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Aplicacdo de mapeamento dasimétrico inteligente na modelagao da distribuicdo espacio-
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Informacao cartografica detalhada e actual sobre a distribui¢ao da populagdao no espago e no
tempo é essencial para suporte a tomada de decisdao numa variedade de dominios,
nomeadamente em protecgao civil, geomarketing, planeamento e ordenamento do territdrio,
estudos ambientais, de salde, e em defesa e seguranga nacionais. De facto tais dados podem
ser Uteis em praticamente todas as aplicagdes que envolvam a distribuicao geografica da
populagdo, se forem produzidos a escalas espaciais e temporais apropriadas.

Na utilizagdo directa de dados dos Censos de populagao, é habitual assumir-se uma
distribuicdo exaustiva e de densidade constante em cada zona censitaria habitada, o que na
realidade estd longe de se verificar. Adicionalmente, a popula¢do ndo é estdtica, sendo a sua
variacdo temporal significativa para a maioria das aplicagdes praticas: numa dada darea, a
quantidade e/ou distribuicdo da populagdo no periodo diurno normalmente difere
substancialmente da verificada no periodo nocturno devido as desloca¢des induzidas pelas
actividades humanas, como trabalho, estudo e lazer. Porém, os recenseamentos populacionais
apenas registam com rigor o local de residéncia e pernoita habitual da populagao, que
disponibilizam de forma agregada para uma zona de dimensdo varidvel. Estimar o nimero de
pessoas contidas num zonamento ndo coincidente com os poligonos das zonas censitarias
obriga a proceder a um cdlculo de interpolacdo para cada aplicacdo. A espacializagao destes
dados num formato digital matricial aumenta significativamente a sua utilidade, dispensa esta
interpolacdo e facilita a sua integracdo com outros dados espaciais para andlise ou modelagao.
O mapeamento dasimétrico permite limitar a distribuicdo da variavel as dreas em que de facto
estd presente através da utilizacdo de dados auxiliares que com esta estejam relacionados, no
processo de interpolacdo zonal.

O trabalho que aqui se apresenta tem por objectivos o aperfeicoamento e teste de uma
metodologia para cartografar as distribuicGes diurnas e nocturnas da popula¢do nos dezoito
concelhos da Area Metropolitana de Lisboa (AML) com alta resoluc¢do espacial, de forma a
permitir analises a escala local. Apesar da densidade populacional média na area de estudo ser
898 habitantes/km2, esta varia significativamente no espaco e no tempo. Para além das zonas
fortemente urbanizadas, a regido inclui vastas areas rurais com povoamento disperso cuja
desigual densidade populacional ndo é adequadamente capturada e representada pelas zonas
censitarias, que podem ter grande dimensdao mesmo ao nivel da subsecc¢do estatistica. Devido
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aos movimentos pendulares efectuados por razdes de trabalho ou estudo, a populacado diurna
de concelhos na area de estudo chega a diferir em mais de 50% dos valores censitarios.

Os dados usados no presente estudo sdo de trés tipos principais: a) dados fisiograficos
(arruamentos, ocupacdo e uso do solo), b) informacdo censitaria e estatistica (censos,
movimentos pendulares) e c) superficie de distribuicdo diurna da populacdo de Cascais e
Oeiras. A informacdo estatistica mais recente (2001) fornece os quantitativos populacionais a
serem espacializados, enquanto os restantes dados permitem definir as unidades espaciais e
parametros usados para desagregar os valores dos Censos.

A modelagao da distribuicdo da popula¢do assenta em ‘mapeamento dasimétrico inteligente’
(matricial) e amostragem empirica usando os eixos de via, caracterizados funcionalmente, para
re-distribuir a populagdo. A distribuicdo nocturna (residencial) foi obtida através da re-
distribuicdo da populagdo residente das sec¢Ges censitarias (zonas de origem) para as vias
definidas como residenciais (zonas de destino), através da combinagdo dos mapas de uso e
ocupacao do solo. Duas classes residenciais foram consideradas para definir duas densidades
populacionais: ‘Tecido Urbano Continuo’ e ‘Tecido Urbano Descontinuo’. Para definir a
densidade média geral de cada classe, estas foram amostradas usando a populagao residente
por subsecgao estatistica, através do método da inclusdo total.

A distribui¢do diurna da populagdo resulta da soma de duas superficies matriciais: (1)
populagdo diurna deslocada nos locais de trabalho ou estudo, e (2) a popula¢do diurna
residencial. Esta ultima foi obtida través da multiplicacdo da distribui¢cdo nocturna pela
percentagem da populagdo residente que nao se desloca regularmente para o local de
trabalho ou estudo. A grid de populagao diurna deslocada obteve-se através da alocacdo do
total de populagdo deslocada em cada concelho para vias consideradas ‘laborais’, de forma
analoga a usada para modelar a distribuicdo nocturna. A partir da cartografia de usos e
ocupacao do solo e aplicagdo de regras, duas classes de uso ‘laboral’ foram definidas: uma
correspondendo a dreas exclusivamente industriais, comerciais, e de servigos (publicos ou
privados), e outra ‘mista’, de tipologia predominantemente residencial mas com presenca de
actividades comerciais ou servicos. De forma a obter a densidade populacional média da
classe, estas classes foram amostradas usando a superficie detalhada de populagédo deslocada
existente para Cascais. Os mesmos dados existentes para Oeiras foram usados para validagao.

Para os municipios da AML foram geradas quatro superficies matriciais de densidade
populacional, com 50 m de resolucdo: populagao (residencial) nocturna, populagdo diurna
residencial, populacdo diurna deslocada nos locais de trabalho ou estudo, e populacdo diurna
total. Estes resultados consistem em superficies de densidade populacional nocturna mais
detalhada que os censos e densidade diurna previamente inexistente, ambas compativeis e
tendo alta resolucdo espacial.



