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Cartografia e Interpretacao de Habitats (Rede Natura 2000).

Dois Exemplos no Portugal Mediterranico
Recursos Naturais e Ordenamento do Territorio

Resumo

O processo de implementagdo da Rede Natura 2000 em Portugal marcou uma viragem
na forma de encarar a Conservacao da Natureza, motivando, sobretudo desde a década de 90
(do passado século) o estudo do territério nacional de forma a evidenciar os seus valores
faunisticos e floristicos, e respectivos habitats. A cartografia de habitats é necessaria para a
finalizagdo do processo de implementacdo da Rede Natura, e integracdo destas areas
classificadas nos instrumentos de planeamento regional e local, nomeadamente nos PMOT
(Planos Municipais de Ordenamento do Territorio). A legislagao nacional promulga que até 2014
o0 processo seja terminado. Em Portugal, a Fitossociologia Aplicada conheceu importantes
avangos com o projecto da Rede Ecolégica Europeia, aplicando as suas ferramentas na
identificagdo das principais comunidades vegetais no terreno e respectiva categorizagao,
fornecendo ainda as bases para a sua cartografia. O método fitossociolégico tem a vantagem de
funcionar de forma hierarquizada, permitindo trabalhar a diferentes escalas sem perder
consisténcia pratica e tedrica. Neste trabalho sdo apresentados dois casos de estudo de
caracterizagdo e cartografia de habitats, a uma escala de grande pormenor recorrendo ao
método fitossociolégico. S&o caracterizadas duas areas de estudo na ecoregido mediterranica de
Portugal, uma a Norte de Lisboa, na vertente do vale do Rio de Loures (Ponte de Lousa), a outra
a Sul, nas areias do Estuario do Sado (Comporta). Foram utilizadas fontes cartograficas Open
Source que revelaram um desempenho semelhante as fontes oficiais, podendo portanto, nas
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regides com cobertura de maior resolugao espacial, funcionar como uma alternativa viavel, e
servindo de base a cartografia de habitats a diversas escalas, incluindo as de maior pormenor.

Abstract

The process of “Nature 2000” network’s implementation in Portugal was a turning point
concerning Nature Conservation, especially since the 90's (past century), when the study of
fauna, flora and habitats in the national territory, was finally put in the order of the day. The
habitats mapping is necessary to complete its implementation process, and to integrate these
classified areas in regional and local planning instruments, particularly in PMOT (Municipal Plans
of Territorial Planning). The National legislation has promulgated that, until 2014 the process
should be finished. Major advances in the science of Applied Phytosociology were accomplished
with the European Ecological Network project, allowing applying its tools in the identification of the
most representative plant communities in the field, to categorize them according the Nature 2000
criteria, and providing the basis for their cartography. The phytosociological method has the
advantage of operating according a hierarchical scheme, permitting to work at different scales
without losing practical and theoretical consistency. This paper presents two case studies of
habitats’ characterization and mapping, using the phytosociological method, in a detailed scale. It
characterizes two study areas in the Mediterranean Ecoregion of Portugal: one in the North of
Lisbon, in Rio de Loures (Bridge of Lousa)’s valley slope, and the other in the south, at the sands
of the Sado’s Estuary (Comporta). Open Source cartographic sources were used, showing similar
performances to official sources. Therefore, these sources may function as a viable alternative in
regions with higher spatial resolution coverage, serving as a basis for mapping the habitats at
various scales, including those more detailed.

1. Introdugao
1.1.Instrumentos de Conservac¢ao da Natureza em Portugal

De acordo com a “Unido Internacional para a Conservagdo da Natureza — IUCN” (The
International Union for the Conservation of Nature na actualidade existem 17291 espécies de
animais e plantas ameacadas de extincdo (Vié et al., 2008). Muitos ecossistemas (zonas
hamidas, florestas, etc.) continuam a ser degradados e destruidos, por causas essencialmente
relacionadas com o desenvolvimento das sociedades humanas (Martins, 2008). O interesse em
conservar a maior variedade possivel de plantas e animais tem crescido a par e passo com a
prépria destruicdo a que se tem assistido nos ultimos 25 anos (Baudet, 2002). Uma das formas
para promover a conservagao da natureza foi a criagdo de areas protegidas, permitindo assim a
proteccao e preservacgao dos seus recursos bidticos (e abioticos) in situ.

Em Portugal a primeira area protegida foi criada em 1971, o ainda Unico, “Parque
Nacional da Peneda-Gerés”, formulado de acordo com as deliberacdes da IUCN de 1969 (IUCN,
2010). Embora desde a década de 1970 tenha progressivamente aumentado a consciéncia do
impacto das acgdes humanas sobre os ecossistemas naturais, as primeiras ac¢gdes tomadas
terdo sido meramente proteccionistas: foi criada legislagdo para a proteccdo de algumas
espécies (repercutida na pratica em medidas meramente restritivas), mas, poucas intervencdes
de recuperacéo foram feitas nos seus ecossistemas (Martins, 2008). Ao longo dos ultimos 40
anos em Portugal (incluindo Madeira e Acgores) foram criadas diferentes tipologias de areas
protegidas (vide ICNB, 2010), somando no total 59 que cobrem cerca de 8,8% do territorio
nacional terrestre (Costa et al., 2007), e assinadas varias convengdes internacionais culminando
com a aprovagao do Plano Sectorial da Rede Natura 2000 (PSRN2000) em 2008 (RCM 115-
A/2008). No entanto, como salientam Costa et al. (2007) € de assinalar que s6 apenas em 1998
surgiu o primeiro trabalho que apresentou os principais habitats de Portugal continental (Alves et
al., 1998). Ha assim diferentes tipos de areas com interesse para a conservacgdo (areas
protegidas, sensu lato), no nosso pais que constituem o Sistema Nacional de Areas Classificadas
— SNAC. De acordo com Gil (2006) e Martins (2008), podemos agrupa-las em “Areas
Protegidas”, “Reservas da Biosfera da UNESCO”, “Sitios Ramsar”, e “Sitios da Rede Natura
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2000”. O novo “Regime Juridico da Conservagéo da Natureza e Biodiversidade” (D-L 142/2008)
criou ainda a Rede Fundamental da Conservagao da Natureza que integra ndo sé todo o SNAC,
mas também as designadas “areas de continuidade”, que inclui a Reserva Ecoldgica Nacional, a
Reserva Agricola Nacional e o Dominio Publico Hidrico.

1.2.“Implementagao da Rede Natura 2000” em Portugal

A Rede Natura 2000 (RN2000) «é uma rede ecolégica que tem por objectivo contribuir
para assegurar a biodiversidade através da conservagado dos habitats naturais e da fauna e da
flora selvagens no territério da Unido Europeia (U.E.)» (RCM 115-A/2008). A implementagéo da
RN2000 é um processo ainda em curso que teve um grande impulso e mediatizagdo com a
revisdo conjunta da transposi¢ao para o direito juridico portugués das Directivas “Aves” (Directiva
79/409/CEE) e “Habitats” (Directiva 92/43/CEE) no final do século XX (D-L 140/99)1 e com as
alteragbes no inicio do novo milénio (D-L 49/2005). A rede ecolégica do espago comunitario
RN2000 assumiu-se assim como o pilar das politicas de conservagéo e gestdo dos ecossistemas
NO NOSSO pais.

|  DirectivaHabitats | | RebeEnaTuRA2000 | M

92/43/CEE 709/409/CEE

!

[ Zonas de Protecgao
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Extraido de: “Natura”. DGXI Nature Newsletter, Maio 1996

Fig. 1 — Desenho do Processo de Implementagdo da Rede Natura 2000 (ICN, 2006).

No entanto, este processo comegou em Portugal muito antes nos “bastidores”, durante o
inventario para o Projecto “Biétopos Corine”, que se iniciou em 1985, onde foram cartografados
120 areas de interesse em Portugal continental para conservagao durante 1998 (Costa et al.,
2007). Como salienta Costa et al. (2007) este foi um projecto decisivo para o conhecimento do
patrimonio natural em Portugal.

De uma forma geral € no que concerne aos habitats, o desenho da Rede Natura passa
por 3 fases, nao tendo ainda sido concluido a ultima delas, apesar de os prazos iniciais assim o
contrariarem (Fig. 1). Depois da transposicdo das directivas “Aves” e “Habitats”, e definidos os
anexos das listas espécies e de habitats a conservar, cada pais membro, numa 1.2 fase, teve de
apresentar uma Lista Nacional de Sitios. No caso de Portugal esta etapa exigiu uma re-analise
de algumas areas estudadas para o Projecto Biotopos Corine, de forma a cartografar essas
espécies e habitats. Para o Continente essa Lista foi apresentada em duas fases, 1997 e 2000

! As duas Directivas tinham ja sido transpostas para o direito interno, respectivamente em 1991 e 1997 (D-L
75/91; D-L 226/97)
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(Resolugdes do Conselho de Ministros n.° 142/97 e n.° 76/2000), na Regido Autonoma dos
Acores foi em 1998 (Resolugdo do Governo Regional n.° 30/98) e na Madeira em 2000
(Resolugao do Governo Regional n.° 1408/2000) (Port. 829/2007). No entanto, segundo Costa et
al. (2007) desde 1995 que os investigadores portugueses comegaram a propor areas com
interesse para conservacao no ambito da Convencgao de Berna e Directiva “Habitats”. A 2.2 fase
deste processo concluiu-se quando, com algumas correcg¢des intermédias e posteriores, estes
Sitios foram entdo aprovados como Sitios de Interesse Comunitario (SIC), correspondentes a 3
das regides biogeograficas da Europa, pela Comissdo Europeia através de Decisbes da
Comisséo. Primeiro com a Decisdo 2002/11/CE — Lista de SIC da regido biogeografica
macaronésica, onde se incluem os Arquipélagos da Madeira e dos Agores com 11 e 23 SIC,
respectivamente. Posteriormente com as Decisdes 2004/813/CE e 2006/613/CE — Lista dos SIC
das regides biogeograficas atlantica e mediterranica, respectivamente, nas quais Portugal
continental contribui com 60 (7 na regiao atlantica — o NW e Portugal — e os restantes 53 na
mediterranica (Port. 829/2007).2 No entanto esta lista ndo é definitiva pois a Comissao Europeia
considerou que alguns habitats e espécies se encontram insuficientemente representados na
Rede Natura pelo que novos sitios estdo a ser estudados de forma a serem propostos (Costa et
al., 2007; RCM 115-A/2008), De resto, recentemente foram aprovados mais 2 SIC marinhos nos
Acores (Decisao 2009/1001/UE).

Definidos os SIC a 3.2, e ultima, fase é classifica-los em Zonas Especiais de
Conservacgao (ZEC) — funcdo de cada Estado-Membro — que, em conjunto com as Zonas de
Proteccao Especial (ZPE), emanadas das bases da Directiva “Aves” e entretanto ja criadas (D-L
280/94 e D-L384B/99, DReg. 6/2008, DReg. 10/2008) constituirao a Rede Natura 2000. Em
Portugal continental existem 39 ZPE (RCM 115-A/2008), na Madeira 3 e nos Acores 15 (Gil,
2006; Martins, 2008). Segundo a RCM (115-A/2008) no territério continental estavam entado
classificadas 29 ZPE e 60 SIC que abrangiam uma superficie total terrestre de 1 820 978, 19 ha,
representando cerca de 20,47% do territério do Continente, a que acresce uma superficie
marinha de 109 009, 19 ha. Mais recentemente foram classificadas mais 10 ZPE na parte sul do
Continente (DReg. 6/2008, DReg. 10/2008), cuja caracterizagdo sera incluida numa primeira
revisdo do PNR2000 (RCM 115-A/2008). No ultimo “Bardmetro da Rede Natura 2000” a EC
(2010), com base nos dados fornecidos pelos Estados-Membros, refere que Portugal tem 59 ZPE
(faltam 8!) e 96 SIC, As primeiras representam no total 10 438km?, sendo que desses 9 816km?
séo zonas terrestres, representando 10,7% do territorio nacional (mas faltam os dados de 8 ZPE
aprovadas no continente, provavelmente as ultimas pelo DReg., 10/2008). Os SIC abrangem um
total 16 778km?, representando os sitios terrestres 17,4% do territério nacional (16.013 km2). Em
suma, as areas marinhas abrangidas pela Rede Natura sdo uma minoria no nosso pais. De
realcar que estas areas nao sao cumulativas pois SIC’s e ZPE’s por vezes sobrepdem-se.

As ZPE destinam-se essencialmente a garantir a conservagao das espécies de aves, e
seus habitats, listadas no Anexo | (Directiva “Aves”), e das espécies de aves migratdrias nao
listadas e cuja ocorréncia seja regular. Por sua vez as ZEC serado criadas ao abrigo da Directiva
“Habitats”, contribuindo para assegurar a Biodiversidade, através da conservacdo dos habitats
naturais e das espécies incluidas nos seus anexos, considerados ameagados no espago da
Uni&do Europeia. As ZEC deverao ser definidas num prazo de 6 anos apos a designagéo dos SIC,
Durante este periodo os Estados-Membros deverdo organizar planos de gestdo/recuperagéo
para essas areas (RCM 115-A/2008).

Para se gerir todo este processo, e restringindo-nos agora ao territorio continental (pois
€ o territério onde incide este trabalho) foi promulgado em 2008, depois de uma discusséo
publica, o PSRN2000 (RCM 115-A/2008). O PSRN2000 é um plano desenvolvido a uma escala

Optou-se por nédo fazer referencia na lista bibliografica aos varios instrumentos legislativos que permitiram a
definicdo dos SIC dado o seu numero elevado, pelo que poderdo ser consultados a partir das referéncias da Port.
829/2007 e nos sitios online oficiais do Diario da Republica (DRE, 2010) e do Jornal Oficial da EU (JO, 2010).
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1: 100 000 sendo um instrumento de gestdo territorial, nomeadamente da biodiversidade,
visando a salvaguarda e valorizagdo dos Sitios e das ZPE no territério continental, promovendo
um estado de conservacgdo favoravel das espécies e habitats. Vincula assim quer os Planos
Municipais, quer os Planos Especiais de Ordenamento do Territério (PMOT e PEOT,
respectivamente) (RCM 115-A/2008). Foi no &mbito deste Plano que se fez um trabalho de
actualizagdo e caracterizagao relativa a ocorréncia de habitats (semi) naturais e de espécies de
flora e fauna selvagens, vertidos em “Fichas de Caracterizagdo Ecolégica e de Gestdo dos
Valores Naturais” normalizadas. No total foram elaboradas 88 fichas de habitats (semi) naturais,
84 de espécies da flora e 125 de fauna, sendo que as primeiras foram desenvolvidas pela ALFA
(2004/2006).

O PSRN2000 contém ainda “Fichas dos Sitios e ZPE”, “Cartografia de Valores Naturais”,
“Orientacdes de Gestdo”, para além de uma “Andlise Global” onde s&o identificados os principais
desafios no que respeita aos habitats, espécies mais vulneraveis e também relativos as medidas
de gestdo. Nestas ultimas é apontada, entre outras, a necessidade de se rever a cartografia dos
habitats tendo por base uma escala 1: 25 000. No nosso trabalho pretendemos contribuir para
esta questdo apresentando 2 casos de estudo a uma escala de maior pormenor (1: 10 000) Até
porque esta informagéo tera se ser aplicada na revisdo dos PMOT, nomeadamente, que
trabalham na escala 1: 25 000 ou maiores (RCM 115-A/2008).

A Rede Natura apresenta-se assim como uma ainda jovem tendéncia de mudanga
paradigmatica na Conservagao da Natureza em Portugal. Segundo Martins (2008), esta atitude
mais proactiva, tem relevado para segundo plano a anterior visdo algo estatica e restritiva do
ordenamento, ultrapassando o dominio meramente paisagistico e afirmando-se no dominio da
gestdo. Desta forma, muitos ecossistemas naturais, um grande numero de espécies (muitas
delas raras e com elevado valor de conservagao) e suas populagdes naturais, ficaram, pelo
menos em parte, incluidas em areas protegidas, e abrangidas por um estatuto legal de
proteccdo. No entanto, € ainda necessario um conhecimento exacto da distribuigao territorial
destas espécies e habitats, dentro das areas destinadas a sua conservagao. A cartografia de
habitats é pois, um passo imprescindivel para atingir os objectivos da “Rede Natura 2000”. De
acordo com o PSRN2000 (RCM 115-A/2008), o éxito da “Rede Natura 2000” esta dependente da
aplicagdo de medidas de gestdo e sua aceitagdo como uma responsabilidade nacional,
constituindo uma ocasiao Unica para demonstrar que as preocupag¢des ambientais podem ser
integradas com outras politicas e serem compativeis com o desenvolvimento social, cultural e
econdmico. Na base das principais medidas de gestdo, esta a elaboragdo de cartografia
actualizada e detalhada sobre as comunidades. No entanto, o processo de cartografia de
habitats, ainda se encontra em fase de afinagdo metodoldgica, e surgira progressivamente mais
coeso e solidificado, conforme forem sendo elaborados os Planos de Gestao das areas da “Rede
Natura 2000”. Neste trabalho explora-se a realizagao deste tipo de cartografia, tendo em conta os
varios constrangimentos implicitos a sua realizagéo, implicando, para além da propria cartografia
em si, um trabalho vasto de identificagdo das diferentes unidades de vegetagéo, segregacédo de
associagdes de plantas e identificagdo das principais espécies, e uma abordagem multi-escala.

Os objectivos deste trabalho s&o assim, por um lado, explicitar a metodologia de
cartografia pormenorizada de habitats em duas areas de estudo distintas, apresentando-se duas
metodologias diferentes no que respeita as ferramentas cartograficas utilizadas, e reflectindo
sobre as respectivas vantagens e desvantagens. Por outro, pretende-se demonstrar como a
classificacao fitossociologica € uma ferramenta indispensavel na interpretagéo e caracterizagao
das diferentes comunidades vegetais que integram os habitats naturais e (semi) naturais. De
resto foi, em grande parte, devido a implementacao da Rede Natura 2000, nomeadamente desde
o projecto “Habitats”, iniciado em 1994, que em Portugal houve um grande desenvolvimento
desta ciéncia da vegetacao (Costa, 2004).
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1.3.Caracterizagao das Areas de Estudo

As areas estudadas inserem-se, biogeograficamente, na Subregido Mediterranica
Ocidental, Provincia Lusitano-Andaluza-Litoral, na Subprovincia Sado-Divisério Portugués que se
desenvolve apenas no territério de Portugal continental (Rivas-Martinez et al., 2004). A area de
estudo A localiza-se especificamente no distrito biogeografico Olissiponense do sector Divisério
Portugués (Fig.2) (Costa et al., 1998), na vertente direita do vale do Rio Loures, a Sul da
localidade de Ponte de Lousa,
concelho de Loures, Area
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1 L 1 1 1 L 1 i
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ocuparem o fundo dos vales férteis e
olivais, associados a cereais e
pastagens, nas vertentes mais
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Legenda calcarios), sobreirais (solos vulcanicos
©  Sedes de Concelho mais siliciosos e em arenitos) e a
® Areas de Estudo zambujais (solos vérticos) (Calado,

1999).
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superior e 0 mesomediterranico
inferior de ombrétipo sub-himido

Sistema de referéncia ETRS89 (European Terrestrial Referenc
(c) Adaptado de Costa et al. (1998) e Rivas-Martinez et al. (2004)

Fonte: ESRI PORTUGAL e servigos adicionais WMS do IGP (2005) e EEA (2009)
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inferior (Monteiro-Henriques, 2010).
Fig. 2 — Localizacao Biogeografica.

No que respeita as componentes litologicas e geomorfologicas estamos também numa
area de fronteira, entre os terrenos do Complexo Vulcanico de Lisboa, mais recentes, a S e ainda
a E, que levantaram os terrenos do Cretacico sedimentar (Zézere, 2001) (calcarios, margas, etc.
da Formagéo de Galé e Canegas), que sdo mais antigos e se localizam a N. Entre ambas
sobressaem, nas cumeadas, cornijas de calcarios, mais recentes e duros que os anteriores, da
Formacéo de Bica. Todas estas formagbes tiveram origem no Cretacico Superior (INETI, 2008).
Neste contacto instalou-se o Rio de Loures, aproveitando em parte a tectonica complexa e antiga
desta area, evidenciada por um conjunto de falhas existentes, de direcgao predominante NW-SE,
mas que a topografia actual ja ndo evidencia, e uma rede de fildes (Zézere, 2001). Dadas as
condigbes a morfologia é relativamente acidentada e fortemente condicionada pela estrutura
monoclinal com diferentes evidéncias de movimentos de vertentes (Zézere, 2001). O substrato
desta pequena area ¢ diversificado também por se tratar de uma vertente de um vale (dos 231m,
cumeada E da Serra da Carpa a cerca de 70m no Rio de Loures). Assim nos topos avistam-se as
cornijas calcarias da Formacgao de Bica, constituida por calcarios com rudistas; a S e a E, nas
vertentes, temos o Complexo Vulcanico de Lisboa, e a N, ou seja, na vertente para a Ponte de
Lousa, os terrenos mais antigos da Formagédo de Galé e Canegas indiferenciadas: calcarios,

XII Coléquio Ibérico de Geografia



F Gutierres, E Portela-Pereira, M Martins, C Neto, JC Costa 7

margas, arenitos (do “Belasiano”) e dolomitos, e ainda fildes (riolito e basalto). No fundo do vale
temos as aluvides do Rio de Loures (INETI, 2008; Zbyszewski, 1964).

Fruto desta litologia e geomorfologia temos diferentes tipos de solo que tém em comum o
facto de serem solos basicos. No entanto, a nossa caracterizagédo podera ficar um pouco aquém
visto ndo ter sido possivel o acesso a cartografia oficial de solos desta area, uma vez que a folha
34-B ndo se encontra publicada em papel (DGADR, 2010a) e a versao digital da Carta dos Solos
1:25 000 é paga (DGADR, 2010b). Deste modo é através do trabalho de Calado (1999), que teve
por base a versao provisoria da folha 34-B da Carta de Solos de Portugal a escala 1: 25 000
realizada pelo extinto Instituto de Estruturas Agrarias e Desenvolvimento Agrario (DGADR,
2010c), que é feita a caracterizagdo pedoldgica da area. Posto isto, a area do Penedo do Gato
possui, no geral, dois grandes tipos de solos — os derivados de calcarios e os derivados das
rochas eruptivas também elas basicas. Pelo que em termos de pH ambos sao solos alcalinos.
Segundo a classificagdo de Carvalho Cardoso (1965) nesta pequena area temos, tendo em conta
os horizontes do solo e suas caracteristicas gerais, 5 ordens de solos mais os afloramentos
rochosos nos topos das vertentes. Desde solos mdlicos castanhozemes, argiluviados ou nao, de
coluvides de rochas eruptivas basicas ou de calcarios e afins, a solos argiluviados pouco
insaturados mediterranicos de materiais calcarios e afins. Estes surgem associados no topo a
afloramentos rochosos de calcarios ou dolomias e nas vertentes sdo pedregosos e/ou delgados.
Nas vertentes surgem ainda solos litélicos nao humicos de rochas eruptivas basicas que nesta
area se apresentam nas fases pedregosa e/ou delgada. Os solos mais aptos para a agricultura
surgem em vertentes menos ingremes e no fundo do vale. Sdo eles os barros castanho-
avermelhados de calcarios ou de basaltos e outras rochas eruptivas basicas que ocupam uma
boa parte da area (no limite SW surge associado a afloramentos rochosos de basaltos ou outras
rochas eruptivas basicas) e os aluviossolos nos aluvides do Rio de Loures (n&o calcarios de
textura pesada). Em suma trata-se de uma area bastante diversificada, considerando a dimensao
da area de estudo de cerca de 1km®.

A area de estudo B localiza-se no distrito biogeografico Sadense (Costa et al., 1998).
Esta area insere-se na Herdade da Comporta que esta integrada na RN2000, no SIC Comporta-
Galé. Este SIC ocupa toda a faixa litoral entre as povoagdes de Comporta e Sines, estendendo-
se numa faixa interior a N do Sitio até Alcacer do Sal, limitada a N pela N 253 e a E pela Mata de
Valverde e Foros de Albergaria. A Herdade da Comporta € uma das maiores herdades do nosso
Pais, inserida no Litoral Alentejano, com um rico patriménio ambiental e ecolégico. Adquirida em
1955 pela familia Espirito Santo, tem tido até hoje como principal intervencao o desenvolvimento
agricola e das comunidades locais. Sdo 12 500 hectares de dunas, praias, floresta, varzea e
sapal, divididos ente os Concelhos de Alcacer do Sal e Grandola (Comporta, 2010). Na Herdade
da Comporta, predomina o latifundio — pinhal e eucaliptal, arrozal, hortas e vinhas.

Em termos bioclimaticos a area insere-se no termaétipo termomediterranico superior, seco
superior (apresenta uma grande influéncia de nevoeiros) da Classificagdo Bioclimatica da Terra
(Rivas-Martinez, 2005b e 2007). Na Herdade da Comporta a oceanidade apresenta um efeito
determinante pois grande parte da area é influenciada pelas massas oceanicas e pela salsugem
(Caraga, 2002). A area de estudo B integra uma das unidades morfo-estruturais do territorio
portugués designada por Bacia Terciaria do Tejo e Sado, e dentro desta, a Bacia Terciaria do
Sado (Antunes, 1983; Pimentel, 1997; Carvalho et al., 1983; Zbyszewski, 1992). Segundo Neto
(2002), na sua maioria, os materiais que constituem a regido do Estuario do Sado, s&o atribuidos
ao Quaternario e sdo constituidos por depésitos de praias antigas, terragos fluviais e materiais
areniticos e conglomeraticos da Formac&o da Marateca atribuidos ao Plioplistocénico, e areias
de praia, aluvides e turfas atribuidas ao Holocénico.

Do ponto de vista da orografia, e como resultado da influéncia das condi¢des
morfogenéticas particulares, a area de estudo apresenta um relevo pouco expressivo, sendo a
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sua maior area ocupada pela planicie litoral do Baixo Sado, formada na sua maioria por areias
Holocénicas, onde, principalmente em alguns vales e altitudes mais elevadas, aflora por erosédo
dos materiais mais recentes, a Formagao da Marateca (Miocénico Superior). As altitudes, que se
intensificam gradualmente para SE e E, n&o ultrapassam os 90 m, e o declive médio da area é
somente de 2.7%.

Segundo a classificacdo de Carvalho Cardoso (1965) na Herdade da Comporta
dominam os podzoéis ndo hidromérficos com surraipa (49%) e, ainda que com menor expressao
os aluvides salinos, pesados e com salinidade elevada (15%) e os podzdis nao hidromorficos
sem surraipa (12%), tendo os restantes tipos de solos (regossolos, litélicos, argiluviados,
halomérficos, hidromorficos, turfosos) representagdo mais diminuta (<10%) ou apenas vestigial
(DGADR, 2010d).

Na area de estudo identificam-se 3 biogeossistemas: a) as praias e dunas litorais
recentes desde a vegetagdo halonitréfila, psamdfila e terofitica de transicdo praia média/praia
alta, até a duna estabilizada com Juniperus turbinata (zimbro das areias); b) dunas antigas em
posicdo mais interior com tojais de Stauracanthus genistoides (muito ricos em espécies
endémicas), urzais reliquiais de Ulex welwitschianus e zimbrais de Junipeurs navicularis
(importante endemismo Sadense sobre areias); c) Vegetacédo de salgados desde o sapal alto,
sapal baixo, juncais de salgados e matos halonitréfilos (PEGANO-SALSOLETEA). Face a
elevada area do SIC ocupada por dunas, os habitats psamofilos estao muito bem representados
em variedade, extensédo e estado de conservagado (Mateus, 1992; Moreira e Dias, 2005; Neto,
2002).

2. Material e Métodos
Este trabalho envolveu duas metodologias: a recolha de dados no terreno, que teve por
base o método fitossocioldgico; e o tratamento cartografico, do dominio das tecnologias de
informacao geograéfica.

2.1.Recolha de dados

Apos a selecgao das areas de estudo (de cerca de 1km2), que teve por base a analise de
areas relativamente naturais mas distintas, efectuou-se uma pesquisa bibliografica sobre a flora e
vegetacado dessas areas. Neste sentido as obras de Calado (1999) para a Regiao Saloia (area de
estudo A) e de Neto (2002) para o Sado (area de estudo B) foram a base para o trabalho de
campo consequente. O levantamento da vegetagédo (para a definicdo dos habitats) seguiu os
principios da escola “sigmatista” e da paisagem de Zurique-Montepelier (Braun-Blanquet, 1979;
Rivas-Martinez, 1976; Géhu e Rivas-Martinez, 1980; Rivas-Martinez, 2005a). Sobre esta
metodologia o trabalho de Capelo (2003) € um dos manuais que em portugués melhor apresenta
e discute toda esta problematica. Assim apenas salientar que, neste estudo, o levantamento de
campo (vide Monteiro-Henriques, 2010, para uma descri¢do sucinta do método de inventario)
passou pela identificacdo das comunidades vegetais nativas presentes nas areas de estudo,
enquadrando-as, através do seu elenco floristico e ecologia, e dos dados bibliograficos, nas
associacbes e restantes unidades superiores do sistema sintaxonémico pré-existente para
Portugal Continental (Costa et al., no prelo). Posteriormente, e tendo em conta as Fichas de
Habitats (ALFA, 2004), disponiveis online no sitio do Instituto de Conservagéo da Natureza e
Biodiversidade (ICNB) (ALFA, 2006) fez-se a respectiva correspondéncia com os Habitats da
RN2000.

Para uma melhor compreenséo da aplicabilidade da Fitossociologia ao ordenamento do
territorio em geral, e em particular as areas protegidas, importara discutir alguns dos seus
conceitos e métodos. Sobre estes aspectos, para além do referido trabalho de Capelo (2003),
varias sdo as teses académicas nacionais que discutem esta metodologia nos ultimos 30 anos,
pelo que destacariamos uma das ultimas, de Monteiro-Henriques (2010), pela sua actualidade e
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clarividéncia na abordagem da conceptualizagdo e metodologia fitossociologica, enquadrada na
Geobotanica.

A Fitossociologia (Integrada) é assim uma das disciplinas basicas da Geobotanica —
ciéncia ecologica que estuda a relagdo entre os vegetais e o meio (Rivas-Martinez, 2007) — para
além da ldeotaxonomia, Bioclimatologia, Biogeografia, Edafologia e a Geomorfologia (Monteiro-
Henriques, Rivas-Martinez, 2010). A Fitossocologia (Integrada) estuda as comunidades vegetais
e as suas relagcdes com o meio, tendo em conta as dindmicas temporais e espaciais da paisagem
vegetal, distinguindo-se em trés niveis de abordagens inter-relacionados. A Fitossociologia, em
sentido restrito, a Fitossociologia Dindmica e a Fitossociologia Dindmico-Catenal ou da
Paisagem. Estes trés niveis relacionam-se hierarquicamente e constituem uma das grandes
ferramentas desta ciéncia, nomeadamente do ponto de vista da aplicagdo geografica, pois
permite desenvolver inumeros estudos multi-escalares sem se perder a consisténcia
metodoldgica, a interpretagéo particular e a complexidade natural da paisagem vegetal.

A Fitossociologia s.str, estuda a vegetagcdo em geral e particularmente das fitocenoses,
que sao a expressao concreta da unidade abstracta fundamental da Fitossociologia — a
associagdo. Fitocenose €, segundo van der Maarel (2005), uma por¢cao de vegetagao que num
ambiente uniforme possui uma composicdo floristica e estrutura relativamente uniformes,
distinguindo-se assim da vegetacdo envolvente (Monteiro-Henriques, 2010). A associagao, por
sua vez, «encerra a nogdo de uma comunidade de plantas (informagao bioldgica, floristica,
fisiondmica, etc.), ocupando um cendtopo particular (informacéo coroldgica) a que corresponde
um determinado conjunto de condigbes ecoldgicas (...) (informagao ecoldgica)» (Monteiro-
Henriques, 2010: 18). E este conceito que esta na base do sistema sintaxondémico, um sistema
de classificagdo e ordenagdo que organiza todas as associagdes hierarquicamente, tendo em
conta unidades de hierarquia superior (e também inferior). Ou seja, as associagdes sao
agrupadas em aliangas, estas em ordens e as Ultimas em classes, tendo por base ndo sé os
elementos floristicos, mas também variaveis ambientais que as caracterizam. Ha ainda
categorias intermédias. Este sistema obedece a um cdédigo nomenclatural, tal como acontece na
Botanica ou Zoologia, — o Cddigo Internacional de Nomenclatura Fitossociologica (Weber et al.,
2000).

A Fitossociologia Dinamica estuda a sucessado temporal das fitocenoses, ou seja, as
séries de vegetagdo (Monteiro-Henriques, 2010). Série de vegetagdo ¢é uma unidade
sucessional elementar que é constituida pelas comunidades que compde uma determinada
sucessao ecoldgica e que se desenvolve numa unidade elementar de paisagem uniforme com
um unico climax (Aguiar et al., 1995). Nas séries mais desenvolvidas corresponde ao processo
de sucessdo temporal desde as fitocenoses herbaceas (anuais e depois permanentes),
passando pelas de arbustos lenhosos (baixos e depois altos) até as fitocenoses dominadas por

elementos arbdreos — os bosques.

Finalmente, a Fitossociologia Dinamico-Catenal estuda a zonagdo das séries de
vegetacao ao longo de gradientes ecoldgicos precisos, ou seja, as geosséries de vegetagédo. As
geosséries correspondem quase sempre a gradientes que resultam de processos
geomorfologicos. A geossérie principal reflecte a espacializacdo das séries pelos gradientes
associados as situagbes de topo, vertente, sopé, fundo de vale e curso de agua (Alcaraz, 1996;
Monteiro-Henriques, 2010). Assim, de uma forma geral, e de acordo com a posi¢gdo nestes
gradientes, as séries podem ser xerdfilas, mesofilas, higréfilas e aquaticas (Rivas-Martinez,
2007; Monteiro-Henriques, 2010). Dependendo de gradientes determinados definem-se
geosseéries especificas, como por exemplo as geosséries ripicolas que sao determinadas pelo
escoamento (sub) superficial e a inundagéo lateral de cursos de agua. Assim, como refere
Alcaraz (2009), toda a paisagem vegetal € um mosaico de comunidades que se dispdem no
espacgo formando geosséries.
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Um outro conceito importante dada a sua aplicabilidade na gest&do do territério, € o de
Vegetacdo Natural Potencial, que apesar do debate académico sobre 0 mesmo continuar (vide
discussdo em Neto et al., 2008), se pode definir como a evolugdo maxima teérica da vegetagao
de um dado local e por um dado periodo de tempo, se nela ndo houvesse qualquer influéncia
humana, ou seja, a etapa climax de uma série de vegetagao.

2.2. Tratamento cartografico

Relativamente a metodologia de tratamento cartografico, a utilizagdo de técnicas geo-
espaciais, tais como o Global Positioning System (GPS) e os Sistemas de Informagéo Geografica
(SIG), contribuem para a realizacdo de cartografia tematica que serve de apoio a elaboragao de
uma analise do territério (Correia, 2003). As unidades de vegetagao consideradas neste estudo,
e que serviram de base a cartografia realizada, correspondem a formagdes distintas do ponto de
vista da sua estrutura, composicdo floristica e ecologia, definindo-se como unidades
individualizadas na paisagem e reconheciveis no campo e, neste caso, em imagens de satélite e
ortofotomapas. Para a elaboracdo desta cartografia procedeu-se, inicialmente, a recolha de
informacao e posterior tratamento. Foram utilizados os softwares SIG ArcGIS 9.2® (ESRI, 2008)
e 0 Open Source (OS) ElshayalSmart 4.45 (EIShayal, 2010).

O tratamento dos dados para as areas de estudo analisadas implicou duas fases: a 1.2
incidiu na foto-interpretacdo que teve por base a informacao bibliogréfica relativa a area em
analise e o reconhecimento expedito das unidades de vegetagdo (nas Primaveras de 2008 e
2009, para as areas de estudo A e B, respectivamente), de forma a estabelecer quais os valores
floristicos e fitocendticos susceptiveis de ocorrerem e aferir a respectiva tipologia dos habitats. A
2.2 fase consistiu na identificagao e vectorizagdo de unidades cartograficas homogéneas com
base em fontes OS (imagem de satélite) (Google, 2008) e oficial paga (ortofotomapa) (IGP, 2005)
consoante a area de estudo. A sua delimitacao foi desenvolvida em ambiente SIG (ArcGIS 9.2).

Relativamente a fase 2, foram utilizadas diferentes fontes cartograficas consoantes as
areas: na area de estudo A recorreu-se a imagem de satélite DigitalGlobe do Google Earth (GE)
[Imagem de 27 Dez. 2007, 38°51'38.88” N; 9°12'33.41” W], que foi importada para ArcGIS 9.2,
apos a georreferenciagédo no ElshayalSmart 4.45; na area de estudo B foi utilizado o servico Web
Map Service (WMS) de Ortofotomapas (levantamento de 2005) do Instituto Geografico Portugués
(IGP) e as Reference grid 1K da European Environment Agency (EEA) de 2007 (EEA, 2009).

O modelo conceptual (Fig. 3), que seguidamente é apresentado, sistematiza os
procedimentos de georreferenciacéo, edi¢gdo e generalizagéo cartografica automatica.

XII Coléquio Ibérico de Geografia



F Gutierres, E Portela-Pereira, M Martins, C Neto, JC Costa 11

AreaA C Dl AreaB
Recolhabibliogréfica

Georreferenciagdo
(ElshayalSmart4.45)

v'Web Map Service (WMS) de Ortofotomapas do IGP (2005)
v'Reference grid 1K da European EnvironmentAgency (2007)

Imagem de satélite DigitalGlobe
do Google Earth de 27 Dez. 2007

Sistema de Coordenadas: Sistema de Coordenadas:
WGS_1984 ETRS89 (European Terrestrial
RV Reference System 1989)
Edicéao e Vectorizagéao
(ArcGIS 9.2) Edi¢do e Vectorizagdo
(ArcGIS9.2)
Unidades . Unidades
cartograficas C Reconhecimento de D cartograficas
homogéneas campo homogéneas

Generalizagédo cartogréfica automatica
(ArcGIS9.2)

CARTOGRAFIADOS
HABITATS DAREDE
NATURA2000

Fig. 3 — Modelo Conceptual que llustra as Etapas do Procedimento para a Obtengao
da Cartografia dos Habitats da Rede Natura 2000.

3. Resultados

Ao nivel do tratamento cartografico as fontes utilizadas garantiram resultados
semelhantes, permitindo a cartografia de habitats, ou mosaicos de habitats, nas duas areas de
estudo. Foi assim possivel, mesmo através de elementos cartograficos de utilizagdo livre —
imagem GE - delimitar unidades homogéneas pormenorizadas. Apesar do software SIG utilizado
— ArcGIS 9.2. — ser um dos mais robustos, poder-se-ia obter resultados semelhantes na edi¢ao
dos dados com recurso a um dos varios softwares OS disponiveis. Contudo com ortofotomapas
obtém-se um maior pormenor de analise em consequéncia da sua resolugao espacial — 0,50 m —
em oposicdo as imagens GE — 1m, no caso da area de estudo A. No entanto, enquanto a
resolugao do ortofotomapa (IGP, 2009) é igual para todo o continente, a imagem GE varia, sendo
geralmente de 15m (Silva e Nazareno, 2009).
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Fig. 4 — Habitats (Semi) Naturais do Penedo do Gato, Regido Saloia.

3.1.Area de Estudo A — Penedo do Gato (Regido Saloia)

A primeira impressédo na observacao da paisagem do Penedo do Gato é o bom estado
de conservacéo da vegetacao natural/nativa numa area em plena AML, visto que cerca de 60%
da area se encontra ocupada por habitats (semi) naturais, sendo as restantes areas repartidas
por areas agricultadas, florestadas (recentemente com resinosas exéticas para produgéo) e
urbanizadas (Fig. 4). De resto, esta area chegou a estar integrada na Proposta de Sitio n.° 75
Regido Saloia — Mafra-Loures-Sintra, na Proposta Preliminar da Lista de Sitios Continente 1996,
(Calado, 1999).

No Quadro 1 faz-se a correspondéncia fitossociolégica dos habitats, assim como a
litologia e os solos correspondentes. Esta informacgéo foi retirada da cartografia anteriormente
referida, pelo que em relagdo ao solo podera haver algumas incorrecgdes devido aos problemas
acima apresentados. Deste modo, as relagbes das diferentes comunidades com os tipos de solos
far-se-a de acordo com distribuicdo geral conhecida para a regido Saloia e ndo tanto com os
solos identificados na area de estudo. A comunidade vegetal mais comum sdo os bosques de
carvalho-cerquinho — os cercais de Quercus broteroi (habitat 9240) (Quadro 1). Sao
caracteristicos do andar bioclimatico meso sub-himido a himido (surgindo também finamente no
termomediterranico superior humido) e aproveitam as vertentes expostas aos ventos humidos
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nos vales, surgindo também nas margens dos cursos de agua, aproveitando os solos mais
evoluidos (Calado, 1999), nomeadamente em vales mais apertados onde os coluvides chegam
ao canal fluvial. No Penedo do Gato ha uma pequena linha de agua W-E onde se desenvolve
cercal, sendo ao mesmo tempo uma sebe de propriedade. Desenvolvem-se em substrato de
origem alcalina de natureza eruptiva ou calcaria em solos frequentemente descarbonatados
(Costa et al., 1993; Calado, 1999).

Quadro 1 — Habitats Rede Natura e Correspondéncia Fitossocioldgica, Litologia e Pedologica
no Penedo do Gato.

Correspondéncia

Codigo e Designacao do Habitat Fitossociologica na Area Litologia Solo
[Associagao]
- Cb (Barros Castanho-
Complexo Avermelhados de rochas
9240 Carvalhais ibéricos de Quercus [Arisaro-Quercetum mp eruptivas basicas);
i R ] Vulcanico de L
faginea e Quercus canariensis broteroi] Lisboa - Cbc (Barros de calcarios);

- Lb (Litélicos Ndo Humicos
de rochas eruptivas basicas)

5330pt5 Matos termomediterranicos ou
matos pré-desérticos. Carrascais,
espargueirais e matagais afins basofilos

[Melico arrectae-
Quercetum cocciferae]

Formagédo da
Bica

- Vcd + Arc (Argiluviados
Pouco Insaturados, de
calcarios compactos ou
dolomias com Afloramentos
Rochosos)

4030pt2 Charnecas secas europeias.

Comunidade de Ulex

Formagéao de

- Kved + Ksb (Mdlicos de
calcarios compactos ou
dolomias e de material

Tojais e urzais-tojais galaico-portugueses europaeus sp. Galé e coluviado de rochas
nao litorais latebracteatus Canegas . O .
eruptivas basicas);
- Ved
9320pt1 Florestas de Olea e c |
Ceratonia. Bosques olissiponenses- [Viburno tini-Oleetum Vv Iorpp_ exg
arrabidensis de zambujeiros e sylvestris] u E_ar;;co e
@ alfarrobeiras Isboa Cb:
© - Cb:
8 i - Lb;
'§ 5330pt7 Matos baixos calcicolas Comunldg;i:it:?aThy mbra Formago de - Kved + Ksb;
o . - Ved
= 6210 Prados secos (semi) naturais ) . Galée
em substracto calcario (Frestuco- [ng?;ldoé}ggzis' Canegas
Brometalia) (* Importantes habitats ho ey rﬁ))icoi dis]
de orquideas) P
Corpp_lexo - Cb + Arb (Barros com
Vulcanico de afloramentos rochosos de
6210 Prados secos (semi) naturais em [Phlomido lychnidis- Lisboa rochas eruptivas bésicas)
substracto calcéario (Frestuco-Brometalia) Brachypodietum P
(* Importantes habitats de orquideas) phoenicoidis] Formagéo de - Kved + Ksb:
Galé e ’
- Ved
Canegas
91F0 Florestas mistas de Quercus robur, [Opopanaco chironii-
Ulmus laevis, Ulmus minor, Fraxinus Ulmpe tg m minoris] [Syn: Complexo - Cb;
excelsior ou Fraxinus angustifolia das Aro italicum-Ulmen tl,}l/ m Vulcanico de | - Aa (Aluviossolos ndo
margens de grandes rios (Ulmenion Lisboa calcarios de textura pesada)

minoris]

minoris)

O mosaico de zambujais arbustivos de Olea sylvestris, com matos baixos basdfilos e
prados vivazes ricos em orquideas da ordem Brachypodietalia (9320pt1+5330pt7+6210) & a
segunda grande “unidade” presente na area (Fig. 4). Os zambujais séo, no caso, matos pré-
florestais dominados por Olea sylvestris, de porte arbustivo alto. Estes sdo os bosques
caracteristicos desta regiao e também da Serra da Arrabida, surgindo normalmente num bioclima
termomediterranico sub-humido e em solos vérticos, ou seja, nos barros, derivados de calcarios
e de basaltos ou rochas afins (Costa et al., 1993; Calado, 1999). Os matos baixos baséfilos séo
representados por uma “comunidade de Thymbra capitata”, aparentemente uma variante da
associacdo Teucrio capitati-Thymetum sylvestris, pois, na area em estudo, ndo se evidenciou a
presenca do Thymus sylvestris. Para além da Thymbra capitata estdo presentes as restantes
espécies caracteristicas do tomilhal e unidades superiores: Anthyllis maura, Eryngium dilatatum,
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Salvia sclareoides e outras como o Hellychisum stoechas. Estes matos mediterranicos basofilos
(classe ROSMARINETEA OFFICINALIS) surgem normalmente nesta regido associados a solos
litélicos de natureza calcéria e constituem uma das etapas de degradagéo da série dos bosques
de azinheira (Quercus rotundifolia), sendo também ricos em orquideas (Calado, 1999). Quanto
ao arrelvado vivaz xerdfilo (habitat 6210), que também constitui uma das unidades homogéneas
por si s6 (Fig. 4), € dominado por uma graminea, a Brachypodium phoenicoides. Comunidade
termo-mesomediterranica que surge normalmente em solos calcarios e margosos sendo comum
nesta Regido Saloia, ocupando grandes extensdes de plataformas carbonatadas envolventes as
elevagdes do Complexo Vulcanico de Lisboa. Com o abandono da agricultura esta é uma das
comunidades vegetais que mais beneficia. E uma comunidade actualmente mantida pelo
pastoreio que impede a entrada dos arbustos (no caso do habitat 6210) muito rico em orquideas
(Calado, 1999). Esta é portanto mais uma das etapas perenes de degradagdo da série do
azinhal.

Os restantes trés habitats tém uma distribuicdo mais restrita na area. Os tojais de
substratos duros de Ulex sp. surgem nas vertentes mais humidas (habitat 4030pt2). Trata-se de
uma comunidade de tojo-bravo (Ulex europaeus sp. latebracteatus) alta e densa com outro tojo,
a Ulex jussiaei, um endemismo portugués. E a etapa de degradacgdo de carvalhais (Quercus
pyrenaica e Quercus broteroi). E por isso uma comunidade da classe CALLUNO-ULICETEA, ou
seja, de matos mais atlanticos (Calado, 1999). No Penedo do Gato surge nos terrenos de
calcarios, margas e arenitos da Formacgao da Galé e Canegas, no sector NW da Fig. 4.

O carrascal dominado pela Quercus coccifera (5330pt5) tem também a presenca de Olea
sylvestris e encontra-se nos topos junto as cornijas calcarias da Formagdo da Bica. E um
matagal que representa a primeira etapa de substituicdo do cercal de Quercus broteroi.
Predominam em solos derivados de rochas basicas, sendo comum avistar estas comunidades
nos topos mais inacessiveis que nao permitem a agricultura (Calado, 1999).

Finalmente o habitat 91FQ corresponde a um olmal de Ulmus minor. Localiza-se proximo
de uma pequena linha de agua afluente do Rio de Loures e do préprio. Desenvolve-se em solos
profundos, argilosos e permeaveis, muito aptos para a agricultura. Desta forma sdo cada vez
mais raros até porque a espécie, assim como outros ulmeiros, esta bastante debilitada devido ao
ataque duma doencga — a grafiose. De resto no Rio de Loures surgem vestigios de uma galeria
ripicola, um salgueiral-choupal, mas encontra-se muito degradada ou substituida por canaviais
da invasora Arundo donax.

3.2.Area de Estudo B — Herdade da Comporta (Sado)

De um modo geral, na area em estudo, situada no interior da Herdade da Comporta, os
habitats (semi) naturais apresentam-se em estado de significativa degradagao face a continua
acgao antropica, sobretudo de corte e incéndio das estruturas vegetais pré-existentes, seguida
do pastoreio, intervengdes agricolas e silvicolas, para além das pressdes decorrentes do turismo
balnear. Neste sentido, verifica-se que cerca de 33% da area analisada esta ocupada por
habitats (semi) naturais, sendo as restantes areas ocupadas principalmente por arrozal (40%),
areas florestadas para produgédo (com predominancia de pinhal de pinheiro-bravo sem sub-
bosque e choupal) (9%), agricultadas (8%), e urbanizadas (10%) (Fig. 5).

No Quadro 2 apresenta-se a correspondéncia fitossociolégica dos habitats, assim como a
litologia e os solos correspondentes. A informagédo apresentada resulta do cruzamento por
processo de analise espacial da cartografia dos habitats com as variaveis pedologia e litologia.
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420+1310+1410+1430 — Mosaico de Matos haldfilos mediterranicos e termoatlanticos (Sarcocornietea

ruticosae), Vegetagao pioneira de Salicornia e outras espécies anuais de zonas lodosas e arenosas, Prados
salgados mediterranicos (Juncetalia maritimae) e Matos halonitréfilos (Pegano-Salsoletea)

. *2130pt1 + *2250pt1 + *2250pt2 — Mosaico de Duna cinzenta com matos caméfiticos dominados por Armeria
pungens e Thymus carnosus e Zimbrais de Juniperus turbinata e de Juniperus navicularis

n *2130pt1 +*2270 — Mosaico de Duna cinzenta com matos caméfiticos dominados por Armeria pungens e
Thymus carnosus e Dunas com florestas de Pinus pinea ou Pinus pinaster sp. atlantica

. 2260 — Dunas com vegetacao esclerdfila da Cisto-Lavanduletalia

E E320 — Prados de Spartina (Spartinion maritimae)

Sistema de referéncia ETRS89 (European Terrestrial Reference System 1989)
Fonte: ESRI PORTUGAL e servigos adicionais WMS do IGP (2005) e EEA (2009)

Fig. 5 — Habitats (Semi) Naturais da Herdade da Comporta, Sado-Costa da Galé.
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Quadro 2 — Habitats da Rede Natura 2000 e Correspondéncia Fitossociologica, Litologia e
Pedolégica na Herdade da Comporta.

Codigo e Designagao do Correspondéncia Fitossociologica . .
Habitat na Area [Associacao] Litologia Solos
2130pt1 - Dunas fixas Com | a4 icio crithmifoliae-Armerietum - Assa (Solos salinos, de
° vegetacao herbacea pungentis] salinidade elevada, de aluvides,
° («dunas cinzentas») Aluvides de textura pesada);
_8 Areias - Rg (Regossolos psamiticos,
a *2270 - Dunas com Arenitos | normais, no humidos;
< | florestas de Pinus pinea ou - Depdsitos | - Sp (Solos turfosos com
Pinus pinaster sp. atlantica materiais sapricos, sobre
materiais arenosos)
2130pt1 - D~unas fl)’(as com [Artemisio crithmifoliae-Armerietum
vegetagao herbacea ungentis]
(«dunas cinzentas») pung
() . - -
2 2250pt1 - Dunas litorais [Rubio longifoliae-Corematetum albi] .
o | com Juniperus sp. (Zimbral Osvri drivartitae-Juni " Aluvides
‘T | de Juniperus turbinata) [Osyrio quadripartitae-Juniperetum Areias -Rg
8 turbinatae]
b=
*2250pt2 - Dunas litorais L .
com Juniperus sp. (Zimbral [Daphno gm_d u-Ju_n/p eretum
. , - navicularis]
de Juniperus navicularis)
1420pt1 - Matos haldfilos
mediterranicos e [Puccinellio ibericae-Sarcocornietum
termoatlanticos perennis]
(Sarcocornietea fruticosae)
[Suaedo splendentis-Salsoleum
sodae]
o | 1310 - Vegetacao pioneira | [Parapholido incurvae-Frankenietum .
2 de Salicornia e outras pulvelurentae] - Asa (Solos salinos, de
.% espécies anuais de zonas [Polipogon maritimi-Hordeetum Aluvides Salln_l~dade moderada, de
@ lodosas e arenosas marini] aluvides, de textura pesada);
= [Damasonio alismatis-Crypsietum - Assa
aculeateae]
1410 - Prados salgados i o
mediterranicos (Juncetalia [Polygono eq#saift/;ﬁqugq is-Juncetum
maritimae)
1430 - Matos halonitréfilos [Frankenio laevis-Salsoletum
(Pegano-Salsoletea) vermiculatae]
1320 - Prados de Spartina . . x
(Spartinion maritimae) [Spartinetum maritimae] Aluvides - Assa
2260 - Dunas com vegetagéo . . . - Ap (Podzéis, ndo
Esclerdfila da Cisto- [Thymo cap Iteelfigtc\)giifig]r acanthetum Aarrec-:!iistoosu hidromorficos, sem surraipa,
Lavanduletalia g normais, de areias ou arenitos)

O mosaico de matos camefiticos dominados por Armeria pungens e Thymus carnosus
(habitat *2130pt1) e florestas de Pinus pinea ou Pinus pinaster (habitat *2270) apresenta as
comunidades vegetais mais comuns na area analisada. As primeiras caracterizadas por
vegetacao camefitica dominada por Helichrisum italicum sp. picardi e Armeria pungens sp.
pungens (endémica de Portugal continental), com elevado grau de cobertura, que se desenvolve
sobre dunas penestabilizadas (semifixas ou secundarias), ou dunas cinzentas, onde ocorre
movimentagdo de areias apenas em pequenos corredores, sem alteragdo das cristas; inclui
outras espécies adaptadas a bidtopos xéricos e quentes mas abrigados dos ventos maritimos,
como Thymus carnosus (espécie do anexo Il, IV e V da Directiva “Habitats”), Artemisia
crithmifolia e Crucianella maritima. No que respeita aos pinhais de pinheiro-manso ou de
pinheiro-bravo consideram-se aqueles com subcoberto, e com origem em plantagdes ou em
regeneracdo natural, sobre dunas costeiras ou paleodunas. Na area de estudo encontram-se
sem sinais de perturbacdo recente, pelo que o subcoberto é constituido por matos xerdfiticos,
com destaque para os matos nanofanerofiticos dominados por zimbro-galego (Juniperus
navicularis) (endemismo Sadense e Costeiro Vicentino) sobre paleodunas (dunas interiores
estabilizadas), com solos oligotréficos e secos (¥2250pt2).
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Ainda em termos de vegetacdo de dunas penestabilizadas e estabilizadas o habitat
*2130pt1 surge em mosaico com o *2250, subtipos *2250pt1 — Zimbrais de Juniperus turbinata e
*2250pt2 — Zimbrais de Juniperus navicularis. O primeiro subtipo caracteriza-se por apresentar
um matagal pré-florestal de sabina-da-praia (Juniperus turbinata), ainda sob influéncia dos
ventos maritimos; este matagal pode atingir 4m de altura, quando em biétopos abrigados,
incluindo espécies como Osyris lanceolata, Pistacia lentiscus, Phillyrea angustifolia, Rhamnus
alaternus e Quercus coccifera. Este matagal surge em mosaico com o mato arbustivo psamofilo
e helidfilo sobre dunas estabilizadas (fixas ou terciarias) dominado por Corema album e incluindo
geralmente espécies como Antirrhinum linkianum sp. cirrhigerum, Rubia longifolia e Asparagus
albus. O subtipo *2250pt2 trata-se de uma comunidade vegetal de elevada importancia,
atendendo aos inumeros endemismos [Juniperus navicularis, Thymus capitellatus e Ulex
australis sp. welwitschianus (ndo-ameagada, endémica de Portugal Continental) e espécies
prioritarias (Armeria rouyana) com elevado valor de conservagao.

No que respeita a sistemas dunares surge ainda uma vegetacao esclerdfila da Cisto-
Lavanduletalia (2260). Ocorre nos substratos arenosos de dunas estabilizadas, em areas sujeitas
a acgao antrépica de periodicidade baixa, sendo caracterizado por ser um mato baixo xerofitico
de arbustos espinhosos dominado por tojo-chamusco (Stauracanthus lusitanicus (=
Stauracanthus genistoides)), com Thymus capitellatus (endemismo sadense; Anexo IV da
Directiva “Habitats”), Halimium halimifolium, Halimium comutatum e Lavandula pedunculata sp.
lusitanica (Neto, 2002).

O mosaico de vegetagao de salgados costeiros (1420pt1+1310+1410+1430 e 1320)
constitui a segunda grande “unidade” presente na area (Fig. 5). Os matos haldfilos
mediterrénicos e termoatlanticos (SARCOCORNIETEA FRUTICOSAE) (1420pt1) sao
caracterizados por um mato camefitico suculento de sapal baixo, dominado por Sarcocornia
perennis sp. perennis, que ocupa areas situadas entre 0,5 e 1m acima do nivel médio do mar,
ficando submerso diariamente; inclui frequentemente Limonium vulgare e Puccinellia iberica. Nas
clareiras do sapal alto poderdo surgir as comunidades anuais efémeras, de Primavera ou de
Verao e Inverno (1310). As comunidades herbaceas vivazes dominadas por juncos haldfilos,
nomeadamente Juncus maritimus e Juncus acutus constituem o habitat 1410. Desenvolvem-se
nas areas proximas do limite de influéncia das aguas marinhas, em areas salobras, onde o teor
salino é inferior ao observado no sapal. A comunidade de caméfitos e nanofanerofitos
halonitréfilos que se desenvolve na orla das salinas, que constituem biétopos muito quentes e
secos, com elevados teores salinos; € dominada por Atriplex halimus, Frankenia laevis e Salsola
vermiculata (1430).

Finalmente, o habitat 1320 é constituido por vegetagcéo pioneira caracterizada por uma
comunidade pauciespecifica dominada por Spartina maritima, que se instala em areas saturadas
na maré baixa e submersas diariamente; inclui espécies como Puccinellia maritima e Suaeda
maritima (Costa, 1992; Moreira, 1987).

4. Discussao
Os SIG, tal como a Detecgdo Remota, como se pretendeu demonstrar no presente
trabalho, sdo bastante importantes para a maioria dos estudos de processos ambientais e
analise dos recursos naturais, permitindo fundamentar a previsdo de resultados e auxiliar no
processo de tomada de decisdao no contexto do planeamento e ordenamento do territorio.

A utilizagdo de ortofotomapas possibilita, em geral, a obtengcdo de maior nivel de
pormenor do que as imagens de satélite OS (p.e. Landsat TM e ETM+). Por outro lado, com
imagens de satélite sera possivel classificar automaticamente uma area maior. Contudo, as
classificagdes automaticas per si deverdo ser alvo de cuidada analise visto a precisdo do
produtor apresentar em média erros de classificagdo na ordem dos 25% (Rocha e Morgado,
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2007). No entanto, dado o pormenor de analise utilizado no presente estudo, a aplicagdo de
classificagbes baseadas em expert knowledge em detrimento de classificagdes automaticas é
inevitavel, visto que a validade destas ultimas é inversamente proporcional ao aumento da escala
de andlise (Ferrier et al., 2002).

Relativamente aos resultados cartograficos obtidos, o facto de, para as duas areas de
estudo ter sido possivel uma facil identificagdo dos diferentes habitats ficou-se a dever a boa
resolugao espacial da imagem GE para a area de estudo A (1m). No entanto, como se referiu, os
resultados para outras areas dependerao da qualidade da informacéo cartografica OS disponivel,
a qual varia de regido para regidao, sendo normalmente 15m. Pelo contrario a informagéo oficial
(IGP, 2005) esta disponivel para todo o territorio com a mesma resolu¢cdo. Deste modo, é
evidente que a grande vantagem do OS é efectivamente o seu facil e livre acesso e a sua
enorme divulgacdo, que fomenta o desenvolvimento de outras ferramentas OS (p.e.
ElshayalSmart) permitindo a sua utilizagdo noutras ferramentas mais robustas.

Este trabalho permitiu constatar a importancia da classificagdo da vegetagdo de base
fitossociolégica, e o expert knowledge dos fitossocidlogos, na cartografia pormenorizada dos
habitats da RN2000. Pelos resultados evidenciados a metodologia fitossociolégicas pode, e
deve, contribuir para um maior desenvolvimento de cartografia tematica desta natureza em
Portugal. Uma das grandes vantagens da classificagdo fitossociolégica € a sua organizagao
hierarquica que permite uma flexibilidade de utilizagcao a diferentes escalas.

As desvantagens normalmente apontadas a esta classificagdo sdo a sua linguagem
hermenéutica, que dificulta a divulgacdo da informagéo entre diferentes disciplinas. No entanto,
esta linguagem é essencial para permitir uma classificagdo universal da imensa diversidade de
comunidades vegetais existente nas diferentes regiées do planeta e por outro lado pode ser
acompanhada do nome vulgar das comunidades vegetais tal como esta contemplado na versao
portuguesa do manual de interpretagcdo dos habitats da RN2000 e também no PSRN2000I
(ALFA, 2006; RCM 115-A/2008). Porventura um dos aspectos que tem contribuido para a menor
disseminagdo da nomenclatura fitossociolégica € a dispersdo do conhecimento relativo as
comunidades vegetais. Comparativamente a Botanica, que tem como grande elemento de
divulgacao as diversas Floras, Listas, Guias e outros catalogos, a Fitossociologia em Portugal
carece de grandes obras de referéncia e divulgagcdo das comunidades vegetais. No entanto, a
anunciada checklist das comunidades vegetais de Portugal, Acores e Madeira (Costa et al., no
prelo) podera impulsionar essa divulgacdo pelas diferentes disciplinas envolvidas no
ordenamento e gestao do territério, nomeadamente de areas protegidas.

Em suma, como salienta Costa et al. (2007), a Fitossociologia € uma ferramenta essencial
para a descrigdo, identificacdo, caracterizagdo e gestao dos habitats, provando a utilidade e a
importancia da descricdo da vegetacao e a eficiéncia da classificagdo universal promovida por
esta ciéncia. Do mesmo modo, a implementagdo da Directiva “Habitats” acabou por ser uma
grande alavanca para os estudos de Fitossociologia em Portugal. Em termos de
gestao/conservacéo das areas protegidas os diferentes conceitos da Fitossociologia tém uma
enorme aplicabilidade pratica. Um exemplo dessa aplicabilidade é-nos dado através do
conhecimento das séries de vegetagdo associado a VNP. Com esse conhecimento temos um
guia de como podera ser a evolugado de determinada area em termos de habitats da RN2000
tendo em conta a evolugdo da vegetagdo nativa, quer haja uma regressdo ou evolucéo da
mesma. Deste modo podemos gerir 0os habitats consoante os interesses de conservacéo,
nomeadamente mantendo por exemplo clareiras de forma a promover os prados naturais, que,
no caso do Penedo do Gato (area de estudo A), é rico em orquideas — algumas prioritarias para
conservagao. Por outro lado, as espécies exéticas invasoras sdo um problema pois podem
substituir por completo a vegetagdo natural/nativa “destruindo” o habitat que se pretendia
proteger. O seu controlo é assim prioritario em areas protegidas.
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No que respeita aos habitats identificados nas areas de estudo destacam-se os
considerados prioritdrios ha RN2000. Estes apenas surgem na area de estudo B, uma area
dunar junto ao litoral. De resto 35% dos habitats da Rede Natura em Portugal continental
localizam-se junto ao litoral e é nestas dreas que se localizam a maioria dos habitats de
conservacgao prioritaria. Para além disso € também no litoral que encontramos varios habitats
endémicos de Portugal, dai a necessidade da sua organizagdo em subtipos (Neto et al., 2007;
Costa et al., 2007). Neste sentido importa acrescentar que a sua cartografia € um dos primeiros
passos para se poderem gerir as diferentes ameacgas a sua conservagado. No caso da Herdade
da Comporta (area de estudo B) destaca-se pelo caracter prioritario a necessidade de ac¢des de
proteccao e expanséo do habitat *2250, subtipos *2250pt1 e *2250pt2. Trata-se de comunidades
vegetais que, além do seu elevado valor intrinseco, pois no subtipo *2250pt2 inclui inimeros
endemismos, constituem o habitat de alimentagdo, refugio e reprodugdo da entomofauna,
avifauna, herpetofauna e fauna vertebrada terrestre associada as dunas. Estas comunidades sao
também determinantes na manutengdo da dindmica geomorfoldgica dos sistemas dunares
litorais activos (ALFA, 2006). As ameagas sobre estas comunidades, principalmente no *2250pt2,
verificam-se ao nivel do aumento de interesses turisticos com constru¢des, areas de caga,
acessos e campos de golfe e ainda alguns usos agricolas intensivos (e.g. culturas de regadio)
ameagam, a ponto da redugdo drastica ou extingado, os nucleos mais importantes deste habitat.

No que respeita as ameacgas identificadas no Penedo do Gato (area de estudo A) estas
variam consoante o habitat, mas de um modo geral sdo a plantagdo de coniferas exdticas (nas
areas de arrelvados vivazes ricos em orquideas, algumas das quais prioritarias), o sobre-
pastoreio, o crescimento das urbanizagdes, os postes de média tensdo e as torres edlicas, a
invasao por Arundo donax da galeria ribeirinha no Rio de Loures e alguns incéndios, etc.

Concluindo, face as diversas ameacas e pressées a que os habitats estdo a ser sujeitos
nas ultimas décadas, nomeadamente os do litoral que apresentam a maior diversidade e
importancia para protecgao e conservagao (Costa et al., 2007) é urgente concentrar esforgos na
busca de orientagdes e medidas de gestao eficazes. Com este trabalho pensamos ter contribuido
para a demonstragao de diferentes possibilidades de cartografia pormenorizada de habitats e sua
interpretacado e caracterizacdo. Estes aspectos sdo fundamentais para a classificacdo dos SIC
em ZEC (e sua futura gestdo) e para o processo de integragdo destas areas RN2000 nos PMOT
e PEOT, cujo prazo legal terminara em 2014 (CCDRN, 2009).

Bibliografia
Antunes MT (1983) Carta Geoldgica de Portugal, 1:50 000. Noticia Explicativa da Folha
39-C: Alcacer do Sal. Servigos Geoldgicos de Portugal, Lisboa.

Aguiar C, Capelo J, Costa JC, Espirito-Santo MD, Lousa M (1995) Tipologia das Geoséries
Ripicolas Mediterranicas de Portugal Continental. In Comunicagbes do Congresso Nacional de
Conservacéo da Natureza: “Ecossistemas Ribeirinhos”, 15-17 Novembro, ICN, Lisboa: 25-32.

Alcaraz FA (1996) Fitosociologia Integrada, Paisaje y Biogeografia. In Loidi J (Ed)
Advances en Fitosocologia, Euskal Herriko Unibertsitatae, Bilbau: 59-94.

Alcaraz FA (2009) Paisaje Vegetal. In Programa de Teoria de Geobotanica, Bloque Il —
Perspectivas de Estudio de Ila Vegetacion. Universidade de Murcia, Espafa, 14p.
http://www.um.es/docencia/geobotanica/ficheros/tema10.pdf [Acedido em 30 de Outubro de
2010).

ALFA, Associagao Lusitana de Fitossociologia (2004) Tipos de Habitat Naturais e Semi-
Naturais do Anexo | da Directiva 92/43/CEE (Portugal continental): Fichas de Caracterizagdo
Ecologica e de Gestdo para o Plano Sectorial da Rede Natura 2000. Relatério. ICN, Lisboa.

Xll Coléquio Ibérico de Geografia



20 Cartografia e Interpretacao de Habitats (Rede Natura 2000). Dois Exemplos no Portugal Mediterranico.

ALFA, Associacdo Lusitana de Fitossociologia (2006) Habitats Naturais, Fichas de
Caracterizagdo Ecolégica e de Gestdo. Plano Sectorial da Rede Natura 2000. Instituto de
Conservacdo da Natureza. http://www.icn.pt/psrn2000/caract_habitat.htm [Acedido em 15 de
Outubro de 20086].

Alves J, Espirito Santo MD, Costa JC, Capelo JH, Lousa MF (1998) Tipos de Habitats Mais
Significativos e Agrupamentos Vegetais Caracteristicos. Instituto de Conservacao da Natureza,
Lisboa.

Baudet AB (2002) Biologia de la Conservacion de Plantas Amenazadas. Série Técnica,
Ministerio de Medio Ambiente, Parques Nacionales. Madrid.

Braun-Blanquet J (1979) Fitosociologia. Bases para el Estudio de las Comunidades
Vegetales. Ed. H. Blume, Madrid.

Calado FMM (1999) Caracterizacdo das Comunidades Vegetais Naturais da Regido Saloia
(Loures, Mafra e Sintra). Dissertacdo de Mestrado, Universidade de Evora.

Capelo J (2003) Conceitos e Métodos da Fitossociologia: Formulagdo Contemporédnea e
Meétodos Numéricos de Analise da Vegetagdo. Estacao Florestal Nacional, Sociedade
Portuguesa de Ciéncias Florestais, Oeiras.

Caraca R (2002) A Flora dos Sitios Comporta-Galé e Cabrela. Dissertagdo de Mestrado,
Universidade de Evora.

Carvalho AM, Ribeiro A, Cabral J (1983) Evolugdo Paleografica da Bacia Cenozéica do
Tejo-Sado. Bol. Soc. Geol., XXIV: 209-212.

Carvalho Cardoso J (1965) Os Solos de Portugal — A Sua Classificagdo, Caracterizagdo e
Génese. 1 — A Sul do Rio Tejo. D-G de Servigos Agricolas, SEA, Lisboa.

CCDRN (2009) Ordenamento das Areas Classificadas nos Planos Directores Municipais.
Comissdo de Coordenagdao e Desenvolvimento Regional do Norte, Divisdo de Sistemas e
Recursos  Territoriais, Porto.  http://www.ccr-norte.pt/ordenamento/ordenamento_pdm.pdf
[Acedido em 09 de Novembro de 2010].

Comporta (2010) Sitio Online da Herdade da Comporta. http://www.herdadedacomporta.pt
[Acedido em 10 Novembro de 2010].

Correia M (2003) Utilizacao de Deteccdo Remota para a Monitorizagdo Temporal do Uso
do Solo no Estuario do Tejo. Dissertacéo de Mestrado, Universidade de Evora.

Costa JC (1992) Flora e Vegetacdo do Parque Natural da Ria Formosa. Dissertacéo de
Doutoramento, Universidade Técnica de Lisboa.

Costa JC (2004) A Investigacao da Fitossociologia em Portugal. Lazaroa, 25: 63-71.

Costa JC, Ladero MA, Diaz T, Lousad M, Espirito-Santo MD, Vasconcelos T, Monteiro A,
Amor A (1993) Vegetagcéo da Serra de Sintra. Guia Geoboténico da Excurséo das Xlll Jornadas
de Fitossociologia. Lisboa.

Costa JC, Aguiar C, Capelo JH, Lousa M, Neto C (1998) Biogeografia de Portugal
Continental. Quercetea, 0: 5-56.

Costa JC, Monteiro-Henriques T, Neto C, Arsénio P, Aguiar C (2007) The Application of the
Habitats Directive in Portugal. Fitosociologia, 44 (2) (suppl.1): 23-28.

XII Coléquio Ibérico de Geografia



F Gutierres, E Portela-Pereira, M Martins, C Neto, JC Costa 21

Costa JC, Neto C, Aguiar C, Capelo J, Espirito-Santo MD, Honrado J, Lousd M e colab.
(no prelo) Catalogo dos Sintaxones de Portugal Continental, Agores e Madeira. Quercetea.

DGADR (2010a) Direccdo-Geral da Agricultura e Desenvolvimento Rural.
http://www.dgadr.pt/ar/cartografia/Cartas_Solos_50000.jpg [Acedido em 20 de Outubro de 2010].

DGADR (2010b) Direcgdo-Geral da Agricultura e Desenvolvimento Rural.
http://www.dgadr.pt/ar/cartografia/ CapSolosA4.pdf [Acedido em 20 de Outubro de 2010].

DGADR (2010c) Direccao-Geral da Agricultura e Desenvolvimento Rural.
http://www.dgadr.pt/ar/cartografia/Carta_Comp_Solos_25000.jpg [Acedido em 20 de Outubro de
2010].

DGADR (2010d) Carta de Solos de Portugal, 1: 25 000, folha 475. In Cartas de Solos e
Capacidade de Uso, Série SROA/CNROA Formato Digital. Direccao-Geral da Agricultura e
Desenvolvimento Rural. http://www.dgadr.pt/ [Acedido em 12 de Novembro de 2010].

Decisao 2009/1001/UE — Decisdao da Comissdo de 22 de Dezembro. Segunda Lista
Actualizada dos SIC para a Regido Biogeografica Macaronésica. Jornal Oficial da U.E. PT, L344:
46-55.

Directiva 79/409/CEE - Directiva do Conselho de 02 de Abril de 1979. Relativa a
Conservacao de Aves Selvagens. Jornal Oficial PT (01-01-2007), L 103: 1-27.

Directiva 92/43/CEE - Directiva do Conselho, de 21 de Maio de 1992. Relativa a
Preservacao dos Habitats Naturais e da Fauna e da Flora Selvagens. Jornal Oficial das
Comunidades Europeias PT, L 206: 7-50.

D-L 75/91 — Decreto-Lei de 14 de Fevereiro de 1991. Transposi¢cao da Directiva “Aves”.
Diario da Republica 1.2 Série-A, 37: 727-729.

D-L 280/94 — Decreto-Lei de 05 de Novembro de 1994. Criagao da ZPE do Estuario do
Tejo. Diario da Republica 1.2 Série-A, 256: 6684-6687.

D-L 226/97 — Decreto-Lei de 27 de Agosto de 1997. Transposi¢ao para o Direito Interno a
Directiva “Habitats”. Diario da Republica 1.2 Série-A, 197: 4433-4457.

D-L 140/99 — Decreto-Lei de 24 de Abril de 1999. Revisdo da Transposi¢ao para o Direito
Interno das Directivas “Aves” e “Habitats”. Diario da Republica 1.2 Série-A, 96: 2183-2211.

D-L 384-B/99 — Decreto-Lei de 23 de Setembro de 1999. Instituicdo de Zonas de
Proteccédo Especial (Aves) e de Ajustamentos ao D-L 140/99. Diario da Republica 1.2 Série-A,
223: 6644(2-23).

D-L 49/2005 — Decreto-Lei de 24 de Fevereiro — Primeira Alteragcdo ao D-L 140/99
Transposicéo das Directivas “Aves” e “Habitats” e Revogacao do D-L 384-B/99 — Instituicdo das
ZPE. Diario da Republica Série I-A, 39: 1670-1707.

D-L 142/2008 — Decreto-Lei de 24 de Julho. Regime Juridico da Conservagao da Natureza
e Biodiversidade. Diério da Republica 1.2 Série, 142: 4596-4611.

DRE (2010) Diario da Republica Electrénico. http://www.dre.pt/ [Acedido em 02 de
Novembro de 2010].

Xll Coléquio Ibérico de Geografia



22 Cartografia e Interpretacao de Habitats (Rede Natura 2000). Dois Exemplos no Portugal Mediterranico.

DReg. 6/2008 — Decreto Regulamentar de 26 de Fevereiro. Criagdo das ZPE de Monforte,
Veiros, Vila Fernando, S&o Vicente, Evora, Reguengos, Cuba e Pigarras. Diério da Republica 1.2
Série, 40: 1288-1297.

DReg. 10/2008 — Decreto Regulamentar de 26 de Margo. Criagao das ZPE de Monchique
e de Caldeirado. Diario da Republica 1.2 Série, 60: 1740-1746.

EC (2010) Natura 2000 Barometer. Natura 2000, European Commission Nature and
Biodiversity Newsletter, 28: 8-9.
http://ec.europa.eu/environment/nature/info/pubs/docs/nat2000newsl/nat28-_en.pdf [Acedido em
09 de Novembro de 2010].

EEA (2009) EEA Reference Grids (1, 10, 50 and 100 km, vector data, polygon).
http://www.eea.europa.eu/ [Acedido em 25 de Maio de 2009].

ElIShayal M (2010) EIShayal Smart GIS.
ESRI (2008) ArcGIS Version 9.2. Environmental Systems Research Institute Inc., EUA.

Ferrier S, Drielsma M, Manion G, Watson G (2002) Extended Statistical Approaches to
Modelling Spatial Pattern in Biodiversity in Northeast New SouthWales. Il. Community-Level
Modelling. Biodiversity and Conservation, 11: 2309-2338.

Géhu J-M, Rivas-Martinez S (1981) Notion Fondamentales de Phytosociologie. In
Dierschke, H (ed.) Syntaxonomie, Ber. Int. Symp. Intern. Vereinigung Vegetationk, J. Cramer,
Vaduz, pp. 5-33.

Gil, AJF (2006) Proposta Metodolégica para a Elaboragcéo de Planos de Gestdo de Sitios
da Rede Natura 2000. Dissertagcao de Mestrado, Universidade dos Agores, Ponta Delgada.

Google (2008) Google Earth ©.

ICNB (2010) Instituto de Conservagcdo da Natureza e Biodiversidade.
http://portal.icnb.pt/ICNPortal/vPT2007/0+ICNB/%C3%81reas+Protegidas/ [Acedido em 31 de
Outubro de 2010].

ICN (2006) Plano Sectorial da Rede Natura 2000. Relatério (Volume ). Instituto de
Conservacao da Natureza, Lisboa.

IGP (2005) WMS Services. http://resources.esri.com/gateway/index.cfm [Acedido em 25 de
Maio de 2009].

IUCN (2010) International Union for Conservation of Nature. http://www.iucn.org/ [Acedido
em 10 de Novembro de 2010].

INETI (2008) Carta Geolodgica de Portugal — Loures. Instituto Nacional de Engenharia,
Tecnologia e Inovagao, Departamento de Geologia, Folha 34-B, 3.2 Ed.

JO (2010) Jornal Oficial da Unidao Europeia.
http://eur-lex.europa.eu/JOIndex.do?ihmlang=pt [Acedido em 02 de Novembro de 2010].

Martins MC (2008) A Biodiversidade em Ecologia Humana — Prioridades de Gestdo da
Flora Vascular Ameacada dos Acores. Dissertacdo de Mestrado, Universidade de Evora.

Mateus JE (1992) Holocene and Present-Day Ecosystems of the Carvalhal Region,
Southwest Portugal. Dissertagdo de Doutoramento, Universidade de Utreque.

XII Coléquio Ibérico de Geografia



F Gutierres, E Portela-Pereira, M Martins, C Neto, JC Costa 23

Moreira, ME (1987) Estudo fitogeografico do ecossistema de sapal do Estuario do Sado.
Finisterra XXII (44): 247-303.

Moreira MESA, Dias MH (2005) Environmental Dynamics of the Sado Estuary Mouth
(Portugal): The Old Cartographic Representations and the Modern Processes. In Separata de
Geomorfologia Litoral | Quaternario. Universitat de Valéncia, Centro de Estudos Geogréficos
(CEG): 273-282.

Monteiro-Henriques T (2010) Fitosociologia e Paisagem da Bacia Hidrografica do Rio
Paiva e das Bacias Contiguas da Margem Esquerda do Rio Douro, desde o Paiva ao Rio Tedo
(Portugal). Dissertagdo de Doutoramento, Universidade Técnica de Lisboa.

Neto C (2002) A Flora e a Vegetacao do Superdistrito Sadense (Portugal). Guineana, 8: 1-
269.

Neto C, Costa JC, Honrado J, Capelo J (2007) Phytosociologic Associations and Natura
2000 Habitats of Portuguese Coastal Sand Dunes. Fitosociologia, 44 (2), suppl. 1: 29-35.

Neto C, Pereira E, Reis E, Costa JC, Capelo J, Henriques C (2008) Carta da Vegetagao
Natural Potencial de Caldas da Rainha. Finisterra, XLIIl (86): 31-51.

Pimentel NL (1997) O Terciario da Bacia do Sado — Sedimentologia e Analise Tectono-
sedimentar, Dissertagao de Doutoramento, Universidade de Lisboa.

Port. 829/2007 — Portaria de 01 de Agosto. Publicitagdo da Lista dos “Sitios de Importancia
Comunitaria” (SIC) Situados em Territério Nacional. Diario da Republica 1.2 Série, 147: 4913-
4915,

RCM 115-A/2008 — Resolugdo do Conselho de Ministros de 21 de Julho. Aprovagao do
Plano Sectorial da Rede Natura 2000. Diario da Republica 1.2 Série, 139: 4536(2-451).

Rivas-Martinez S. (1976) Sinfitosociologia, Una Nueva Metodologia para el Estudio del
Paisaje Vegetal. Anales Inst. Bot. A. J. Cavanilles, 31(2): 68-87.

Rivas-Martinez S (2005a) Notions on Dynamic-Catenal Phytosociology as a Basis of
Landscape Science. Plant Biosystems, 139 (2): 135-144.

Rivas-Martinez S (2005b) Avances en Geobotanica — Discurso de Apertura del Curso
Académico de la Real Academia Nacional de Farmacia del afio 2005. Madrid: Real Academia
Nacional de Farmacia - Instituto de Espana.

Rivas-Martinez S (2007) Mapa de Series, Geoseries y Geopermaseries de Vegetacion de
Espana. ltinera Geobotanica, 17: 5-436.

Rivas-Martinez S, Penas A, Diaz TE (2004) Biogeographic Map of Europe. 1:16 000 000,
Cartografic Service, University of Ledn, Spain.
http://www.ucm.es/info/cif/form/bg_med.htm [Acedido em 26 de Outubro de 2010].

Rocha J, Morgado PS (2007) Integracdo de Dados Estatisticos na Classificagdo de
Imagens de Satélite. Estudos para o Planeamento Regional e Urbano, n.° 70, CEG, Lisboa.

Silva LA, Nazareno NRX (2009) Analise do Padrdo de Exatiddo Cartografica da Imagem
Google Earth Tendo Como Area de Estudo a Imagem da Cidade de Goiania. Anais do XIV
Simpésio Brasileiro de Sensoriamento Remoto, Natal, Brasil, 25-30 Abril, INPE: 1723.1730.
http://marte.dpi.inpe.br/col/dpi.inpe.br/sbsr@80/2008/11.14.15.58/doc/1723-1730.pdf [Acedido em
10 de Novembro de 2010].

Xll Coléquio Ibérico de Geografia



24  Cartografia e Interpretacao de Habitats (Rede Natura 2000). Dois Exemplos no Portugal Mediterranico.

van der Maarel E (2005) Vegetation Ecology — An Overview. In van der Maarel E (ed.)
Vegetation Ecology. Blackwell Pub., Oxford.

Vié J-C, Hilton-Taylor C, Stuart SN (ed.) (2008) Wildlife in a Changing World. An Analysis
of the IUCN Red List of Threatened Species. IUCN, Gland, Switzerland.

Weaver D (2001) Ecouturism. John Wiley & Sons. Brisbane, Australia.

Weber HE, Moravec J, Theurillat J-P (2000) International Code of Phytosociological
Nomenclature. 3" edition. Journal of Vegetation Science, 11: 739-768.

Zbyszewski G (1964) Carta Geolbgica dos Arredores de Lisboa na Escala de 1/50 000.
Noticia Explicativa da Folha 2 (Loures). Servigos Geoldgicos de Portugal, D-G MSG, Lisboa.

Zbyszewski G (1992) Noticia Explicativa da Carta Geoldgica de Portugal 1:200 000 Folha
n.° 8. Servigos Geoldgicos de Portugal, Lisboa.

Zézere JL (2001) Distribuicéo e Ritmo dos Movimentos de Vertente na Regido a Norte de
Lisboa. Relatério n.° 38, Area de Geografia Fisica e Ambiente, CEG, Lisboa.

XII Coléquio Ibérico de Geografia



