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1. Introducgao

Nos dias de hoje é cada vez mais frequente vermos e ouvirmos relatos da ocorréncia de
fenomenos que provocam danos' humanos ou materiais. A sociedade de informagdo em que
vivemos oferece-nos o privilégio de estarmos permanentemente conectados com todos os
pontos do globo, no entanto, ndo justifica por si sé 0 aumento do conhecimento da ocorréncia
destes processos a que se tem vindo a assistir

Estes fendbmenos sdo denominados de perigos segundo o Guia Metodolégico para a produgao
de Cartografia Municipal de risco e para a criagao de Sistemas de Informagdo Geografica (SIG)
de base municipal (JULIAO, R. P., 2009) e podem ser classificados como naturais, tecnoldgicos
ou mistos. Os primeiros resultam directamente da acg¢do dos sistemas naturais, os segundos
estdo relacionados com a actividade humana e acidentes que decorrem destas, enquanto os
ultimos sdo uma combinagao dos primeiros.

GODSCHALK et al. (1999) referem que infelizmente, os locais susceptiveis de fendmenos
perigosos sdo muitas vezes os mesmos locais onde as pessoas querem viver, ou seja, ao longo
da costa oceanica, junto dos rios ou perto de falhas sismicas. A medida que o
crescimento/expansdo da ocupagao humana se faz nestas areas, o risco? associado aumenta
drasticamente.

Os fendmenos perigosos ndo podem ser impedidos de ocorrer pela humanidade, no entanto, o
seu impacto junto das populagdes e bens pode ser minimizado se tomadas acg¢des de mitigacédo
do risco. Estas acc¢des séo parte de uma estratégia ou plano elaborado no sentido de reduzir ou

eliminar a o risco para as populagdes e bens.

! Prejuizo ou perda expectavel num elemento ou conjunto de elementos expostos, em resultado do impacto de um
processo (ou acgéo) perigoso natural, tecnolégico ou misto, de determinada severidade (JULIAO, R. P., 2009).

? Probabilidade de ocorréncia de um processo (ou acgdo) perigoso e respectiva estimativa das suas consequéncias sobre
pessoas, bens ou ambiente, expressas em danos corporais e/ou prejuizos materiais e funcionais, directos ou indirectos
(JULIAO, R. P., 2009).
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A mitigagdo do risco é uma estratégia a adoptar antes que qualquer processo ocorra
(GODSCHALK et al.,, 1999) e embora seja mal compreendida e relativamente pouco
implementada, comeca a ser considerada extremamente importante, pois o valor® dos elementos
expostos é na maioria dos casos extremamente elevado e acarreta prejuizos astronémicos.

O planeamento e o ordenamento do territério sdo disciplinas que assumem cada vez mais
importancia no processo de mitigacdo do risco pois, como refere QUEIROS (2009:23), séo
orientadas para resolver problemas antes e depois deles se colocarem, através da proposta de
solugbes diversas contando com actores multiplos, procurando a integragdo dos contributos de
muitas outras areas disciplinares, fornecendo instrumentos que nos permitam viver melhor com
menos. Neste contexto ZEZERE et al. (2007) defendem que a mitigac&o do risco se faz através
da identificacdo e delimitagdo das areas de perigo e risco na éptica da gestado do territorio e do
ordenamento.

Os recentes estudos de distribuicdo espacial dos riscos tém dado destaque as areas de elevada
concentragao populacional e as localizagbes inadequadas para o estabelecimento de actividades
humanas, na perspectiva de apoio ao ordenamento do territério em processos de avaliagao,
comunicagao e gestdo do risco (QUEIROS, VAZ, PALMA, 2007).

Na perspectiva do planeamento da emergéncia, € indispensavel ter informacdo sobre a
populacdo susceptivel a um conjunto de perigos. Este conhecimento sobre a populagéo
contempla, habitualmente, as suas dimensbes, qualitativa e quantitativa, bem como a sua
dindmica espacial e temporal. Para avaliar e medir a vulnerabilidade humana é necessario
ponderar a Populacdo Residente (PR) mas mais importante é estudar a Populagdo Presente
(PP) num determinado territério.

A PP é o conjunto de pessoas que no momento de observagdo se encontram numa unidade de
alojamento, mesmo que ai ndo residam, ou que, mesmo nao estando presentes, la chegam até
as 12 horas desse dia (INE).

Do mesmo modo, é indispensavel, no ambito de um planeamento de emergéncia eficaz,
conhecer a distribuicao espacial da populacao ao longo do dia.
A identificacdo dos comportamentos espaciais da PP permite efectuar uma estimativa mais
apurada dos locais onde se encontram e ainda, o numero de pessoas que O ocupa, em
determinados momentos (GASPAR et al., 2008).

A utilizagdo da PP nas anadlises e avaliagédo do risco € algo ainda pouco comum. Com este artigo
procura-se, por um lado, alertar para a importancia e utilidade deste conhecimento, por outro,
aplicar uma metodologia que permita a sua modelagéo, constituindo-se como uma ferramenta util

ao ordenamento do territério e ao planeamento de emergéncia.

® Valor monetario (também pode ser estratégico) de um elemento ou conjunto de elementos em risco que devera
corresponder ao custo de mercado da respectiva recuperagdo, tendo em conta o tipo de construgdo ou outros factores
que possam influenciar esse custo. Deve incluir a estimativa das perdas econémicas directas e indirectas por cessacao
ou interrupgéo de funcionalidade, actividade ou laboragédo (JULIAO, R. P., 2009).
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2. Modelagao Espacial

Segundo, KAY KITAZAWA (2002), ndo se consegue um bom planeamento sem a adequada
apreciacdo do comportamento humano. De facto, problemas urbanos como a falta de infra-
estruturas ou de servigcos sao dificeis de solucionar eficazmente sem se conhecer as dindmicas
populacionais existentes no territorio, bem como as caracteristicas do proprio.

Tém sido desenvolvidos iniumeros modelos, a diferentes escalas, que procuram descrever os
comportamentos humanos e a mobilidade destes segundo os seus motivos de deslocagéo. Estes
modelos podem-se subdividir em trés tipos: a) os modelos de calculo do numero potencial de
visitantes de uma determinada area; b) os modelos de visualizagdo ou representagéo dos fluxos
populacionais; ¢) os modelos usados na simulagdo da interac¢do entre pessoas (KITAZAWA,
2002).

Os modelos de calculo do niumero potencial de visitantes de uma determinada area sao aqueles
que mais se adequam aos objectivos desta pesquisa e os Unicos que podem ser “alimentados”
com o tipo de informagéo disponivel, assim, € importante conhecer melhor os modelos que
podem ser inseridos nesta tipologia.

Os modelos espaciais sdo uma expressao de como se cré que o mundo funciona e cumprem
dois requisitos basicos: a existéncia de uma variagdo no espago manipulada pelo modelo e a
alteragao do resultado do modelo quando se modifica a localizagao dos objectos e pessoas.
Baseados no principio universal gravitico e da atrac¢do reciproca, emergem os modelos
graviticos e os diversos modelos que deles derivam. Estes representam o tipo de modelos de
interacgdo espacial mais utilizados na comunidade cientifica (HAYNES e FOTHERINGHAM,
1984), e a sua utilizagao esta difundida nas mais diversas areas cientificas.

Uma das aplicagdes de referéncia é a Lei gravitica do comércio a retalho de REILLY (1931).
Segundo esta, a opgao por um determinado estabelecimento ndo é apenas influenciada por uma
funcao da distancia entre o local de residéncia do individuo e o local de destino (como acontece
na Teoria dos Lugares Centrais) mas € também influenciada pelo poder de atrac¢do de cada
estabelecimento, sendo que uma das nogdes de base € a de que a aglomeragido tende a
aumentar a atracgao (CHASCO, 1997).

Assente na proposta de Reilly, surge uma linha de investigagdo onde se desenvolveram
inUmeros estudos académicos e trabalhos profissionais. Estes aplicam o modelo gravitico no
estudo e determinagéo das areas de mercado através da definicdo de “pontos de indiferenga”“.
Destacam-se os trabalhos de CONVERSE (1949), DOUGLAS (1949), ELLWOOD (1954),
BAUMOL e IDE (1956), BATTY (1978), McKENZIE (1989) e ALBADALEJO (1995) (Figura 2). De
acordo com CHASCO (1997), o modelo de Reilly € um marco na histoéria do estudo das areas de
mercado do comércio a retalho e é o principal inspirador dos investigadores dedicados ao
geomarketing.

Estes modelos constituem uma abordagem descritiva-determinista da realidade, sdo de facil

aplicacdo e geralmente pouco complexos, 0 que contribuiu para a sua grande difusdo pelo

‘0 ponto de indiferenga corresponde a um ponto, entre duas cidades, no qual a influéncia comercial das cidades é
idéntica. Por outras palavras, corresponde ao limite da area comercial da cidade a e da cidade b.
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universo cientifico e generalizada utilizagdo no estudo da atracgdo comercial. Pelas mesmas
razbes, esta abordagem tem sido muito criticada. Os modelos deterministicos baseiam-se em
assumpgdes rigidas sobre os comportamentos e sdo considerados como sendo modelos
inflexiveis (CHORLEY e HAGGETT, 1967). Estas e outras criticas, levaram os académicos a
procurar resolver os problemas espaciais recorrendo a modelos explicativos-estocasticos, pois
permitem a utilizagdo de diversas variaveis na explicagdo do comportamento humano.

A escolha entre modelos deterministicos e modelos estocasticos depende parcialmente da
facilidade com que se desenvolvem. Os modelos deterministicos apresentam diversas limitagdes,
no entanto, sdo matematicamente faceis de implementar. No que respeita aos modelos
estocasticos, que possuem uma maior capacidade explicativa, mesmo os mais simples modelos,
implicam uma dificuldade matematica consideravel: niveis moderados, de veracidade do modelo,
podem resultar em procedimentos matematicos extremamente dificeis (BAILEY, 1964 citado em
CHORLEY e HAGGETT, 1967:562).

2.1. Modelo Gravitico

HAYNES e FOTHERINGHAM (1984: 10) referem que uma das caracteristicas do comportamento
humano ¢é a capacidade de viajar ou mover-se ao longo da superficie terrestre e efectuar trocas
de informagédo e de produtos a distancia. Para estes autores, o termo “interac¢ao espacial” foi
desenvolvido para caracterizar este tipo de comportamento geografico. Por si s6, interaccao
espacial € um conceito muito vasto mas os referidos autores afirmam que pode ser definido
como qualquer movimento no espacgo que resulte de um processo humano.

Os modelos graviticos sdo formulagbes matematicas usadas para analisar e prever os padrées
de interacgao espacial (HAYNES e FOTHERINGHAM, 1984).

Com analogias fisicas a classica lei universal gravitica de Newton, estabelecem que a atracgao
entre dois objectos & proporcional a massa de cada um e inversamente proporcional ao

quadrado da distancia que os separa (NIJKAMP, 1978) :

F=6"=*= )

F — Forga gravitica entre dois objectos

G — Constante universal gravitica

m1 — Massa do objecto 1

m2 — Massa do objecto 2

d — Distancia entre os dois centros de massa dos objectos

Este modelo tem vindo a ser adaptado a diferentes objectos de estudo, sendo que nos estudos
urbanos tem sido aplicado para a identificagdo/analise das areas de influéncia de cidades. Neste
ambito, m; e m, correspondem as “massas” dos centros urbanos 1 e 2 e d é a distancia que os

separa. As cidades que se encontram mais perto umas das outras apresentam uma maior
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interaccdo, ao mesmo tempo, as cidades com maior populagdo sdo mais influentes do que as
com menor. Assim, a interacgao (Tif) entre duas cidades é expressa de acordo com:
__PiPj

Tij =— (3)

dij
Tij- Interacgéo
Pi - Populagao do local i
Pj - Populagéo do local j
dij — Distancia entre os locais i e j

Segundo SHELDON (1985, citado em CLIQUET, 2006), devido ao aumento da mobilidade, a
tendéncia tem sido para um aumento de atracgdo nao gravitica, no entanto, quando se trata de
actividades turisticas, os investigadores privilegiam a utilizacdo de modelos graviticos. A
utilizagdo destes modelos tem sido regularmente aconselhada para prever fluxos de turistas.
HAGGETT (2001) refere que os modelos graviticos sdo uma base de trabalho para os Gedgrafos
construirem modelos de interacgdo espacial precisos e uteis, embora sejam simplificagcdes
grosseiras.

Eles sdo o suporte para a nossa compreensdo e uma fonte de hipétese de trabalho para a
investigacdo. Né&o transmitem toda a verdade, mas uma parte util e aparentemente
compreensivel desta (HAGGETT, 2001:22).

3. Modelagao do comportamento da populacao turista

Este artigo apresenta um modelo da distribuicido da Populagéo Turista na freguesia de Albufeira,
com o objectivo de perceber, analisar e prever os padrées de deslocacao dos turistas no sentido
de prever e localizar as grandes concentragdes populacionais, ao longo de um dia util, no més de
Agosto.

A freguesia de Albufeira estende-se ao longo de aproximadamente 10 km de costa e
compreende a cidade de Albufeira. Com uma densidade populacional, de aproximadamente 613
hab/km? (2001), e uma Populacdo Residente de aproximadamente 31 500 pessoas, concentra
cerca de 28% da oferta hoteleira classificada (AHETA) do Algarve, que corresponde
aproximadamente a 32 000 camas, ou seja, a hotelaria classificada apresenta uma oferta
superior a PR da freguesia.

Localizada numa regido com uma forte procura turistica associada ao turismo sol e mar,
apresenta uma forte sazonalidade, em que a época alta se verifica nos meses de Verao.

Sao estas caracteristicas que tornam a freguesia de Albufeira num destino turistico com elevada
procura apresentando, no periodo de Verdo, uma PT muito superior a PR, o que por si so
demonstra a importancia deste tipo de modelo para um planeamento de emergéncia adequado e

eficaz.
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E importante conhecer a PR, mas no caso do Algarve e da freguesia de Albufeira, devido &

elevada procura turistica, a dimenséo critica da estimativa da PP é a Populagao Turista, sendo a

sua estimativa essencial, de acordo com a “verdadeira” dimenséo e localizagdo da populagéo.

3.1. Recolha de dados

Uma das etapas mais importantes da construgcdo do modelo é a recolha de dados pois a

disponibilidade de dados condiciona fortemente o desenvolvimento deste. Nesta etapa foram

obtidos valores estimados de Populacdo Turista Presente, foram recolhidos os padrdes de

mobilidade crono-espacial5 da Populagéo Turista e foi construida uma base de dados espaciais

dos varios factores que compéem o modelo.

o Estimativa da populagao
Os valores de Populagdo Turista Presente para a freguesia de Albufeira sdo obtidos

através da estimativa de Populagdo Presente efectuada pela equipa de investigadores

do Centro de Estudos Geograficos (CEG) no ambito do projecto Estudo do Risco

Sismico e de Tsunamis do Algarve (ERSTA).

o Padroes de mobilidade crono-espacial
Esta informacéo foi captada através da realizagédo de inquéritos junto da populagao

turista, em Agosto de 2007, permitindo perceber quais os locais mais procurados pela

populacao turista, nos diversos periodos horarios.

Foram definidos oito locais de destinos (Quadro x).

Quadro X: Locais classificados

Local

Descrigao

Casa

Alojamento onde o inquirido pernoita;

Centro Urbano

Espaco urbano, neste caso é a cidade de Albufeira;

Espaco nao Espaco que nao € urbano. Lugares e pontos de interesse
Urbano localizados fora do centro urbano;

Freguesia |Praia Areal da praia;
Restauracgao Restaurantes;
Comeércio Estabelecimentos de comércio a retalho;
Bares e
Discotecas Estabelecimentos de diversao nocturna

Fora da . L . .
freguesia Fora da freguesia | Espago exterior a freguesia de Albufeira

> A mobilidade crono-espacial reporta-se aos movimentos de pessoas no espaco de acordo com periodos
temporais e em termos praticos representa as deslocagdes no dia-a-dia de um individuo.
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Base de dados espaciais
Foram recolhidos dados que permitem situar no espaco os locais de destino previamente

definidos. Para tal recorreu-se a diversas fontes como a Camara Municipal de Albufeira,
projecto ERSTA, portal paginas amarelas on-line, portal SAPO, portal Google Maps, portal
Algarve Digital, portal INE, portal Lifecooler, portal Allgarfo e portal jornal Expresso.

4. Método para modelacao da distribuicdo da populagao turista

A modelagdo da distribuicdo da PT foi efectuada com base nos pressupostos dos modelos
graviticos referidos anteriormente. Recorde-se que a atracgdo entre duas entidades é
proporcional as suas respectivas “massas” e inversamente proporcional ao quadrado da
distancia entre elas (NIJKAMP, 1978; HAYNES e FOTHERINGHAM, 1984; HAGGETT, 2001; LO
e YEUNG, 2002;). De acordo com esta formulagao e seguindo o principio de que a magnitude de
interaccao (“massa” das entidades) pode assumir diversas formas, estabeleceu-se que assume
os valores de atracgao dos diversos destinos no territério. As superficies de atracgao, referentes
a cada um dos locais, permitem identificar as localizagbes mais atractivas de acordo com os
motivos de deslocacgao dos turistas.

A distancia entre as entidades é um factor importante na definicdo dos padrdes de interacgao
espacial e também pode ser representada por diversas variaveis: distdncia em Km, tempo de
deslocacgao, custo de deslocagdo, entre outras. Este factor foi considerado através de diversas
superficies de custo, de acordo com cada local a modelar, com o objectivo de retratar o atrito e
as restricoes ao movimento. COSTA (2007) refere que o atrito natural do espago depende
essencialmente dos elementos distancia, rede hidrografica, relevo e condigdes meteoroldgicas,
no entanto, este resulta acima de tudo, da néo disponibilidade de servicos de transporte, do
custo de deslocacdo e da ndo adequacdo das condicbes do servico as necessidades
individuais... (COSTA, 2007:157). No pressuposto de que os locais menos acessiveis serao
menos susceptiveis da presenca de pessoas, a distancia a rede viaria foi sempre considerada,
sendo mesmo a variavel de restricdo mais importante. Foram ainda consideradas outras
variaveis, como a distancia aos alojamentos, de acordo com o tipo de local em causa, como sera
descrito adiante.

Baseada na formulagdo do modelo gravitico, a proposta metodoldgica desenvolvida, nasceu da

seguinte expressao:

__ATi

AP = —
SCi

(15)

Em que,

AP = Atracc¢ao Potencial

ATi = Atracgéo do Local i

SCi = Superficie de Custo do Local i

Xl Coléquio Ibérico de Geografia



8 Modelagao da distribuicao da populagéo turista no apoio ao planeamento de emergéncia

As superficies de atraccdo potencial foram obtidas através do quociente entre a atracgdo do
territério num determinado local e a superficie de custo® associada ao mesmo local.

A deslocagdo dos turistas pelo territério faz-se segundo a procura dos diversos locais
apresentados anteriormente e de acordo com os comportamentos diarios captados na etapa de
recolha de informagdo. Com base nos dados recolhidos e que posteriormente foram
transformados em informacao espacial pontual, foi possivel gerar superficies que reflectem a
atractividade potencial de cada local.

Os métodos de interpolagdo espacial recorrem a técnicas de analise que possibilitam gerar
superficies continuas de informagao a partir de um determinado conjunto de dados amostrais. Na
base destes métodos esta a primeira lei de TOBLER (1970), a qual refere que tudo esta
relacionado com tudo, mas as coisas mais proximas estdo mais relacionadas do que as coisas
distantes.

Este principio é também um dos alicerces da estimativa da densidade de Kernel. E uma técnica
de interpolagéo e de analise de padrdes espaciais de pontos (SILVERMAN, 1986) que permite
identificar, a partir de um conjunto de pontos conhecidos, a intensidade com que uma
determinada variavel se manifesta no espago (PFEIFFER, 1996), revelando ser um método
apropriado para aplicar neste estudo.

Numa determinada area, onde ocorrem diversos eventos (S,....Sp), a intensidade (/) de uma

variavel numa localizagao (s;), pode ser definida de acordo com a fungéo:
) .
1(s) = By 5 k(=) (16)

Onde, k representa uma fungao de ponderagao e r corresponde ao raio da area de influéncia de
uma localizagédo s (GATRELL et al., 1996) (Figura 11).

Raio de
Procura Kernel

Localizagédo

Area de estudo <

Figura 11: Estimativa de Kernel a partir de um padrdo de pontos.
Fonte: Adaptado de Gatrell et al., 1996

6 Superficie que retrata as restricdes ao movimento pelo territério. No caso de deslocagdes de pessoas, esta
frequentemente associada a rede viaria.
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Segundo SILVERMAN (1986), o calculo de densidades € ideal para formular explicagbes e
ilustrar conclusdes, sendo um método estatistico de facil compreensao para ndo matematicos.
Em combinagcdo com os Sistemas de Informagdo Geografica torna-se possivel ndo s6 a
visualizagdo da concentragdo de processos como também a descricdo de alteragbes de
processos a nivel local (JANSENBERGER e STAUFER-STEINNOCHER, 2004).

Os resultados da aplicagdo do método de densidade de Kernel variam substancialmente com a
escolha dos parametros utilizados. No cerne da comunidade cientifica, o raio da area de
influéncia é o par@metro que motiva mais discussao, existindo mesmo duas teorias referentes a
sua utilizacdo. Uma utiliza valores fixos para diversas situagbes, enquanto a outra se apoia na
utilizagdo de um parémetro adaptavel a cada situagdo (FOTHERINGHAM et al., 2002). Os
mesmos autores referem ainda que, estudos recentes sugerem que € preferivel a utilizagdo de
um parametro adaptavel em vez de um fixo. Um raio da area de influéncia maior, quando se trata
de uma distribuicdo de eventos mais espagada e pelo contrario, um raio menor quando os
eventos se encontram concentrados espacialmente.

Neste estudo foi utilizado o valor de 170 metros como raio das areas de influéncia. Este valor
insere-se no intervalo de valores referido por PORTA et al. (2007) e amplamente utilizado no
planeamento urbano para modelar as areas de influéncia. Estes autores destacam os estudos de
FREY (1999), CALTHORPE e FULTON (2001) e CERVERO (1998, 2004). Estes autores
utilizaram o valor de 300 metros para a escala do bairro, 200 metros para a escala do quarteirdo
e 100 metros para a escala da rua. Neste sentido, o valor de 170 metros esta mais préximo da
escala do quarteirdo, embora ligeiramente mais restritivo do que o dos 200 metros utilizado por
PORTA et al. (2007).

A capacidade potencial de uma determinada area atrair populagéo ¢é definida entre a combinagao
das superficies de atracgdo e as superficies de custo, numa clara analogia aos principios do
modelo gravitico, ou seja, a atractividade do territério entre dois locais é proporcional a
atractividade de cada um e inversamente proporcional ao constrangimento do movimento

verificado entre os locais.

As superficies de custo podem representar variadas unidades de custo, sendo as mais comuns a
distancia, o tempo e o custo financeiro (JULIAO, 2001).

De seguida sédo apresentadas as metodologias adoptadas na construgdo das superficies de
atractividade, nas superficies de custo e consequentemente, nas superficies de atraccao

potencial.

4.1. Factores explicativos

As metodologias adoptadas para a construgdo das superficies de atractividade, das superficies
de custo e das superficies de atrac¢do potencial para os diversos locais nem sempre foram as
mesmas. A aplicagdo de uma determinada metodologia estd dependente do tipo de destino a
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10 Modelagéo da distribuigao da populagéo turista no apoio ao planeamento de emergéncia

modelar e do tipo de dados disponiveis e, por isso, as metodologias adoptadas em cada um dos
casos sao descritas separadamente.
No caso do local de destino casa, a superficie de atraccdo potencial obteve-se de acordo com os

procedimentos ilustrados na seguinte figura:

Superficie de
atractividade Sup.

atraccao
Construcles | DlstanC|aNas el Superficie de custo
construgoes

Figurax: Procedimentos adoptados para construir a superficie de atrac¢ao potencial do

Alojamentos —_— Densidade de kernel E—

potencial

Casa

local de destino casa.

Através da aplicacdo do método de densidade de Kernel a informacéo espacial referente aos
alojamentos e utilizando os paramteros referidos anteriormente, obtém-se a superficie de
atractividade.

A superficie de custo foi elaborada tendo em conta que os alojamentos se encontram em areas
edificadas e nao existe oferta de alojamento em areas ndo edificadas. Assim, a distancia as
construgbes existentes € a variavel mais importante na determinacao da superficie de custo e a
Unica que foi considerada.

Definidas as superficies de atractividade e de custo, gerou-se a superficie de atraccao potencial
para este local de destino. De referir que foram geradas quatro superficies de atracgéo potencial
de acordo com cada uma das tipologias de alojamento, pois a localizagdo dos alojamentos nao é
idéntica entre estas.

No caso dos locais comércio, restauragcdo e bares, os procedimentos utilizados foram
semelhantes (Figurax).

Numa primeira fase foi gerada uma superficie de atractividade com base nos dados recolhidos e
correspondentes a localizagdo dos trés tipos de estabelecimentos. Recorreu-se ao método de
densidade de Kernel e utilizaram-se os parametros ja descritos - raio de procura de 170 metros.
A superficie de custo construida & composta por trés factores: a distdncia a que os
estabelecimentos se encontram das residéncias; a distancia a rede viaria; e um factor designado
de movida. Este ultimo refere-se ao efeito atractivo que as areas mais dindmicas da freguesia
exercem sobre a populagdo. Sdo areas que se caracterizam pela presenca de estabelecimentos
comerciais, restaurantes e bares proporcionando um ambiente extremamente agradavel ao
espacgo publico, estimulando a sociabilidade, e que sao consideradas como um polo atractivo

para a Populacdo Turista.
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Superficie de

Estabelecimentos ——— Densidade de kernel ..
atractividade

RedlvidiE D|stan_c!a_a rede
viaria

Sup.

Alojamentos atraccao
(por tipologia) potencial
- Restaurantes I
- Estabelecimentos

— — Superficie de
Distancia aos Distancia-Custo custo Comércio
alojamentos [kl (por tipologia) (por

(por tipologia) tipologia)

comerciais

- Bares Restauracdo

Bares

I
(por tipologia)
Distancia aos e Factor
: el Distancia-custo |Epmmm .
estabelecimentos movida

Figurax: Procedimentos adoptados para construir a superficie de atrac¢ao potencial para
os locais de destino comércio, restauragao e bares.

Foram geradas quatro superficies de atracgao potencial de acordo com as diversas tipologias de
alojamento turistico.

No caso do local centro urbano utilizou-se informacao referente aos estabelecimentos
comerciais, de restauragéo e de diversdo nocturna, tal como informagao dos pontos de interesse
(Figurax). Este conjunto de informacao, denominado pontos de interesse urbano, foi utilizado
para gerar uma superficie de atractividade através do método densidade de Kernel e dos
mesmos parametros ja utilizados para os restantes locais.

A superficie de custo sera composta apenas por dois factores: a distancia a rede viaria e a
distancia as residéncias. A influéncia dos estabelecimentos que constituem o factor movida ja foi

considerada na superficie de atractividade, pelo que n&o se justifica a ponderagdo deste mesmo

factor.
Estabelecimentos su . .
. perficie de
e » ——— Densidade de kernel atractividade _
Pontos de interesse turistico Sup. atraccao

potencial

Centro
Urbano
(por tipologia)

Superficie de
custo
(por tipologia)

o Distancia a rede
Rede vidria |G i
viaria

Distancia aos
alojamentos

Alojamentos Distancia-custo

(por tipologia)

(por tipologia)

(por tipologia)

Figurax: Procedimentos adoptados para construir a superficie de atrac¢ao potencial para

o local de destino centro urbano.

A semelhanca do efectuado até aqui, também para este local de destino sdo geradas superficies

de atragao potencial para cada tipologia de alojamento turistico.
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Alojamentos
(por tipologia) : : Bacias de
atracgao

(por Praia
tipologia)

Sup. atracg¢ao
potencial

Praias

Distancia-

custo
L Distancia a as praias
Rede viaria — o P
rede vidria

Figurax: Procedimentos adoptados para construir a superficie de atracgao potencial para

(por tipologia)

o local de destino praia.

A existéncia de 13 praias na freguesia de Albufeira, a auséncia de dados que permitam
estabelecer uma diferenciacdo de atractividade entre as praias e o facto de este destino estar
restringido a espagos muito especificos motivam a utilizagdo de uma metodologia diversa da que
tem sido utilizada até aqui.

O objectivo foi avaliar a atractividade de cada praia, de modo a estabelecer um valor que as
diferencie em termos de procura. Para alcangar este objectivo geraram-se bacias de atracgao
das praias no territério e definiu-se a dimenséo da populacéo associada a cada uma delas.
Foram calculados os caminhos mais curtos’ entre as praias e todos os alojamentos de cada
tipologia através da funcdo Shortest Path. Este procedimento permitiu definir as bacias de
atraccdo de cada praia, ou seja, permitiu identificar os alojamentos afectos a uma determinada
praia. Este procedimento foi efectuado para cada uma das tipologias de alojamento, pois a
distribuicdo e o nimero de alojamentos difere entre estas.

Depois de definidas as bacias de atracgéo, obteve-se o nimero de alojamentos afectos a cada
praia e deste modo, a atracgao potencial do local de destino praia, para as diversas tipologias de

alojamento.

O espacgo ndo urbano abrange diversas realidades que em muito dificultam a definicdo de areas
com maior procura turistica. A diversidade de comportamentos dos turistas neste espagco, bem
como a sua natureza dispersa € de tal ordem que, os dados disponiveis sdo considerados
insuficientes para modelar todas as situagdes existentes. Ha um elevado grau de incerteza neste
processo de modelagdo de atractividade, assim, em prol do rigor do modelo e pelo facto do
espaco nao urbano corresponder a “um local” com pouca procura, opta-se por ndo se incluir no
modelo.

Neste estudo considera-se que a freguesia de Albufeira € um sistema fechado, em que néo se
modela nem as saidas nem as entradas de populagdo o que significa que a propor¢cdo da
populagéo que se desloca para o exterior da freguesia ndo € contabilizada na modelagéo e que o
local de destino fora da freguesia nao sera modelado.

"Caminho mais proximo é definido pelo conjunto de trogos, entre dois pontos no espago, que apresentam o menor valor
de comprimento (Eppstein, 1994).
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4.2. Modelo de distribui¢gdo da Populacao Turista

E nesta fase que sdo combinadas as superficies de atracgdo potencial com os padrdes crono-
espaciais recolhidos através dos inquéritos. Estes dados descrevem o comportamento da
Populagéo Turista, de acordo com as diversas tipologias, por local e periodo horario.

De seguida, demonstram-se os procedimentos efectuados para obter as superficies de
distribuicdo da populagéo turista, através da informagao referente ao periodo horario das 06h00m
as 09h29m (Figura x).

Atracgao Padrées Distribuigdo da populagao
potencial crono-espaciais turista por tipologia
06h:00m-
Tipologia 09h:29m %
- CASA 82,4 Distribuicao
FREGUESIA | 99 ﬁ; dapPTC I
Casa PTC ’ : :
PASSEIO- 23
Comércio LRBANO : Distribuicao
CASA 93,3 ﬁ? da PINC I
PRAIA 4.2
Restauragéo PTNC ’ 06:00 - 09:29
FORA
- FREGUESIA | 2,5 D|Str|bU|g50
Bares e CASA 82.1
Discotecas CoRA [— ) daPT2H H
PT2H |[FREGUEsia |10:3 06:00 — 09:29
Praias PRAIA 7.7
Distribuicao
p——— CASA 78,8 ﬁ? da PTAF |
entro Urbano PTAF [FORA .00 — 09-
FREGUESIA [ 10 06:00 —09:29
PRAIA 7.5

Figurax: Esquema dos procedimentos efectuados para construgao da superficie de distribuicéo
da populacéo turista do periodo horario 06h00m — 09h29m.

Na tipologia PTC (Populag&o Turista em alojamento classificado) assume-se que cerca de 82,4%
da populacdo se encontra no alojamento, de acordo com os comportamentos recolhidos da
populacdo turista. Para se obter uma superficie de distribuicdo que retrate esta situagao,
ponderou-se a superficie de atraccdo potencial referente ao local casa da tipologia PTC, por
0,824 (valor referido no quadro dividido por 100). Do mesmo modo, ponderaram-se as

superficies de atracgao potencial dos locais praia e urbano, da tipologia PTC, por 0,044 e 0,0033
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respectivamente. Como referido, as deslocagdes para fora da freguesia ndo foram modeladas,
pelo que o valor maximo da superficie ndo chega a atingir o valor maximo de atracgdo (1),
supondo que parte da populagdo presente na freguesia de Albufeira se desloca para outras
freguesias.

Este procedimento foi efectuado para cada tipologia num determinado periodo horario. No total
foram geradas sete superficies de distribuicdo da populagdo para cada tipologia,
correspondentes aos sete periodos horarios definidos.

O intervalo de valores obtido em cada superficie varia entre 0 e 1 sendo que quanto maior for o
valor, maior sera a concentragdo populacional esperada.

A construgcado das superficies de distribuicdo da populagdo turista é feita com base nas
superficies ja construidas referentes as diversas tipologias.

Utilizam-se os valores de populacdo turista estimada para que cada tipologia assuma a sua
propor¢ao aproximada, face ao valor total (Quadro x).

As tipologias PT2H (Populagéo Turista em alojamento de segunda habitagao) e PTC sao as que

apresentam maior expressao na freguesia de Albufeira com 38,7% e 31,5%, respectivamente.

Quadro x: Proporgéo de cada tipologia na Populagao Turista.

Tipologias de PT N° %

TC 34365| 31,5
2H 42202 | 38,7
TNC 15493 | 14,2
AF 17 007 | 15,6
Total 109 067 | 100

Com base na proporcdo que cada tipologia assume no total da populagdo e através das
superficies de distribuicao espacial das diversas tipologias, sdo geradas superficies de

distribuicdo do total da Populacao Turista, por periodo horario (Figuras 42 a 48).
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Figura 42: Distribuicdo da Populagéo Turista — 06h00 as 09h29m.
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Figura 43: Distribuigdo da Populagao Turista — 09h30 as 11h59m.
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Caligos
Quinta Azul

Sesmarias ™
Torre Velha

o -005
I 0.051-0,12

I 0,121-03
B 0.31 -06
B os1 -1

Figura 44: Distribuicdo da Populagéo Turista — 12h00 as 13h59m.
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Figura 45: Distribuicdo da Populagéo Turista — 14h00 as 16h29m.
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Figura 46: Distribuicdo da Populagéo Turista — 16h30 as 19h29m.
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Figura 47: Distribuicdo da Populagao Turista — 19h30 as 23h59m.
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Figura 48: Distribuigdo da Populagéo Turista - 24h00 as 05h59m.

No periodo horario das 06h00m as 09h29m (Figura 42) a generalidade dos individuos ainda se
encontra no alojamento, no entanto, a tendéncia é para que as praias dos Pescadores e Peneco
e Oura comecem a ser locais muito procurados. Mantém-se os cinco pontos ja referidos como
aqueles em que se apuram valores mais elevados, salientando-se o centro de Albufeira,
Montechoro e a Oura.

No periodo horario seguinte (Figura 43) € no local praia onde se verificam as maiores
concentracdes populacionais e as praias ja referidas assumem principal destaque com valores
entre 0,3 e 0,6. O centro de Albufeira é também uma area que apresenta valores significantes de
concentracao (valores entre 0,3 e 0,6).

Esta situacdo mantém-se no seguinte periodo horario (Figura 44) e apenas sofre algumas
alteracbes a partir das 14h00m. Depois desta hora verifica-se que os valores associados aos
alojamentos diminuem e os valores nas praias ja referidas aumentam, bem como os das areas
mais atractivas do centro urbano: centro da cidade e avenidas (Figura 45).

Entre as 16h30m e as 19h29m (Figura 46) a concentragdo nas praias diminui € aumenta
ligeiramente a concentragdo no centro urbano. Esta situagdo corresponde ao comecgo do
abandono das praias que tem o seu culminar no periodo horario seguinte (Figura 47), quando se
verifica a auséncia de individuos nas praias e pelo contrario, aumenta a concentragao nas areas
mais atractivas do centro urbano. O urbano e a restauracdo sao locais procurados neste periodo
horario, contribuindo significativamente para o aumento de valores no centro de Albufeira
(superiores a 0,6), em Montechoro, em toda a extensao da Avenida Sa Carneiro € no sector
intermédio da Avenida dos Descobrimentos (entre 0,3 e 0,6). Esta situagdo altera-se

significativamente no ultimo periodo horario, das 24h00m as 05h59m (Figura 48), em que quase
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a totalidade da populacdo se encontra a descansar nos alojamentos, destacando-se as mesmas
areas do que aquelas referidas no periodo das 06h00m as 09h29m.

Através da andlise das figuras pode-se afirmar que as areas de maior concentragédo
populacional, embora ndo o sejam em todos os periodos horarios, se resumem a seis areas: o
centro da cidade de Albufeira, Montechoro, a Oura, ao longo da Avs. de Sa Carneiro, sector
intermédio da Av. dos Descobrimentos, Cerro Grande e Cerro da Piedade. As quais se juntam as

praias dos Pescadoes, Peneco e Oura nos periodos horarios associados a actividade balnear.

5. Conclusoes

Neste artigo foi desenvolvido um modelo de distribuigdo da Populagao Turista, para a freguesia
de Albufeira, com base nos principios da lei de atraccdo gravitica de Newton. O modelo
representa uma situagdo de época alta, em que os comportamentos da populagéo turista sdo
muito influenciados pelo turismo sol € mar, ou seja, elevada procura pelas diversas praias da
freguesia e areas mais dindmicas da cidade em termos de restauragdo e comércio. O
comportamento crono-espacial da populagdo € uma componente importante da concepgao do
modelo e a conjugagdo com os factores explicativos definidos, revelou ser o “corpo” principal
deste.

Os periodos nocturnos sdo aqueles em que se registam valores mais elevados de concentragao
populacional. As pessoas estdo concentradas quase exclusivamente nos seus alojamentos,
enquanto nos outros periodos horarios a concentracdo se dissipa pelos diversos locais, como as
praias e as ruas do centro urbano. Enquanto as praias se assumem como locais de elevada
concentragao nos periodos entre as 9h30m e as 19h29m, as ruas do centro urbano destacam-se
no periodo entre as 19h30m e as 23h59m.

Os resultados deste estudo sdo um ponto de partida para um conhecimento mais preciso e
menos convencional face aos dados demograficos oficiais. Para além de apresentarem
informagdes com maior detalhe espacial, consideram as variacbes ao longo de um dia, bem
como o impacto da sazonalidade turistica da regido, fornecendo informagdes que seriam
impossiveis de obter através dos dados oficiais existentes.

O conhecimento da dimensao quantitativa da Populagédo Presente, bem como do seu padrao de
comportamento no espacgo, ao longo do dia, constituem um importante contributo para a
prevengao e protecgédo das populagdes.

No que concerne a proposta metodolégica, entende-se que esta, embora seja um modelo,
contribui para “medir” a vulnerabilidade humana na freguesia de Albufeira, ajuda a reduzir as
fragilidades da informagéo oficial e a definir guidelines para as politicas publicas, bem como
apoiar as autoridades locais no planeamento urbano e no desenho de medidas de prevengéao e

de mitigacao do risco.
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Em termos gerais, os resultados obtidos s&o condizentes com a identificagdo de areas de
elevada concentragdo durante o trabalho de campo, embora esta identificacdo contenha uma
componente subjectiva.

Os resultados e a proposta metodolégica ndo podem ser ignorados pois tém importantes
implicagbes para a gestdo da emergéncia. Nao se podem desconhecer as variagbes diarias de
populacdo em areas de elevada susceptibilidade, pois estas geram situagdes diferenciadas de
vulnerabilidades humanas. Esta realidade assume principal relevancia no caso do Algarve por
ser uma regido fortemente marcada pela sazonalidade turistica, originando elevadas
concentragbes populacionais no litoral, e ao mesmo tempo, por apresentar uma elevada

perigosidade associada a ocorréncia de fendmenos sismicos e de tsunamis.
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