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Em Portugal, a cobertura epi-hercinica ocupa as orlas ocidental e meridional, assm como as
bacias do Tego e do Sado. Também aparece em certas areas interiores, de algum modo ligadas as
bacias do Douro e do Tejo interior, ou em compartimentos abatidos por falhas, nomeadamente
na periferiada Cordilheiracentral. Todavia, nestas areas, €la ndo ultrapassa geralmente 200-300
m de espessura, em algumas bacias pouco extensas.

A partir do Pérmicoinstalou-se, nas fachadas ocidental e meridional da Peninsula [bérica, uma
margem continental relacionada com os epi sddios preliminares da abertura do Atlantico e do
sulco mesogeu. O ritmo e o estilo da extensdo condicionaram em larga medida a sucessao dos
facies sedimentares e as respectivas espessuras, 0 que significa que a evolucao paleogeogréfica
foi controlada essencia mente por factores tectonicos.

A Orlameridional aparece separada da ocidental. Todavia, os retalhos de Santiago do Cacém e
da Carrapateira, assim como os afl oramentos imersos entre os cabos Espichel ede S. Vicente,
permitem recongtituir a continuidade original da bacia.

Do ponto de vistaestrutural, a cobertura da plataf orma hercinica estd moderadamente dobrada ou
apresenta-se como tabular. O estilo tectdnico denuncia, quase sempre, aestreitainfluéncia
exercida pelo soco nas deformactes da cobertura. SO naserradaArrébidao estiloea

intensi dade da deformacdo lembram as das cadeias Cantébrica e | bérica, que podem ser
consideradas como intermeédias entre a cobertura epi-hercinica e as cadeias al pinas periféricas.

Contudo, a presenca de um complexo evaporitico perto da base da cobertura permite uma certa
autonomia desta relativamente ao soco.

2 - Cadeias periféricaseorlas

Nos bordos do Maci¢co Hespérico instalaram-se, no Meso-Cenozdico, bacias sedimentares cujo
conteido sofreu deformagtes a pinas de intensidade muito variavel.

Durante a orogenia alpina, a custa das formagdes depositadas nas bacias que se abriram no
contorno do Macico Hespérico nos tempos post-pérmicos, formaram-se os sistemas Cantabrico,
I bérico, Pirenaico, Bético. Embora menos tectonizadas, originaram-se, nessa atura, as orlas

M eso-Cenoz0i cas portuguesas.

Nos bordos N e SE adeformacéo apinafoi maisimportante, dando origem as cordilheiras
Cantabrica e |bérica e as cadeias al pinas periféricas (Béticas no SE e Pirinéus no Norte). Nestes
casos, 0 Soco hercinico e pre-hercinico sofreu uma reactivacdo mais ou menos intensa durante a
orogenia alpina e a cobertura meso-cenozoéicafoi deformada por dobramentos e carreamentos
por vezes de grande amplitude.

No bordo W e SW adeformacéo apinafoi muito fraca: orlas Meso-Cenozdicas (Orla ocidental
e meridional, ou dgarvia).

Nestas bacias, onde a sedimentacdo ndo foi muito espessa, as formas estruturais sfo,

normal mente, formas smples e "pesadas’, decal cadas, provavelmente, nas deformagdes do soco
hercinico subjacente. Exceptua-se a érea da Serra da Arrébida em que o estilo tecténico setorna
mais movimentado, o que denota uma maior intensidade da deformacéo al pina.

A existéncia das Berlengas que séo formadas por rochas graniticas e metamorficas
ante-mesozaicas, prova que a Orla ocidenta seriaum golfo, aberto de Sul para Norte e
circundado pelo soco hercinico.

3 - OrlaOcidental ou Lusitana

Durante o Mesozdico instalou-se no lugar da Orla umafossa alongada segundo a direccéo
NNE-SSW.

O transporte de sedimentos fez-se a partir do Macico Hespérico, situado a Este, mas também a
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partir de uma area continental situada a Oeste, de que as Berlengas constituem o Unico
testemunho emerso. Verifica-se que os sedimentos se enriquecem em elementos detriticos a
medida que se caminha para Oeste, a partir do centro da bacia. As paleocorrentes dos sectores
ocidentais do Jurassico e Cretacico inferior confirmam a mesma hipotese.

O dispositivo em fossa permite compreender por que se situam os facies mais profundos e as
formagdes mais espessas (até 5000 m) no centro e os facies menos profundos e as formagdes
menos espessas na periferia (500-1000 m) (cf. mapa tecténico de Portugal naescala
1:1000.000).

Umavez que afossa era bastante estreita, uma boa parte dos sedimentos foram depositados
perto do litoral e registam, por isso, as variagdes do nivel do mar, que se traduzem por bruscas
variacOes laterais de facies e de espessura.

O estilo tectonico da Orla Ocidental caracteriza-se pela presenca de familias de acidentes de
direcgdes variadas que correspondem, em grande parte, ao rejogo post-hercinico das fracturas
tardi-hercinicas. Ao longo destes acidentes a coberturafoi poderosamente deformada por dobras,
falhas e dobras-falha que delimitam blocos no interior dos quais a cobertura conserva um estilo
tabular, apenas com deformacdes de grande raio de curvatura.

Na Orla Meso-Cenozdica Ocidental encontramos as seguintes orientaces estruturais:
1 - Direccdo N/S, sobretudo junto do bordo ocidental do Macico Hespérico;

2 - Direccéo ENE-WSW, paralelaaflexurado Guadalquivir e as cadeias Béticas (=direccéo
betica);
3 - Direccéo NNE-SSW, que predomina nos acidentes diapiricos,

4 - Direccdo NW-SE, que corresponde aos acidentes secundarios no interior de blocos
definidos por acidentes de 12 grandeza.

5 - Encontra-se ainda um acidente profundo de direccdo NNW-SSE, ao longo do qual estéo
alinhados os maci¢os anelares subvulcanicos (Sintra, Sines, Monchique). Trata-se,
provavelmente, de uma fractura ndo herdada do soco hercinico, formada na por¢éo maisfinae
por isso mais fragil da crusta, proxima da margem continental.

4 -QOrlaMeridional ou Algarvia

A evolucéo geol6gica € semelhante ada Orla Ocidental. A paleogeografia é dominada pela
existéncia de umaflexura de direccéo E-W, que separa uma plataforma dolomitica a Norte das
series com facies mais profundos que se encontram para Sul.

A Norte da flexura predominam as estruturas tabulares e monoclinais de fraco pendor, jAque a
falta do complexo evaporitico n&o permite o descolamento da cobertura. A Sul aparecem
anticlinais, por vezes tombados para Sul. As intrusdes igneas sdo frequentes e parecem ser
contemporaneas (ou ligeiramente posteriores), relativamente ao manto basaltico de Lisboa.

O complexo evaporitico esta injectado nos acidentes maisimportantes (Albufeira, P. S. Rafagl) e
afloratambém em alguns nuicleos anticlinais diapiricos (Loul é).

A estrutura de conjunto do Algarve, que se traduz por um monoclinal bastante simples,
mergulhando para Sul, poder-se-a explicar através de falhas inversas mergulhando para Norte e
cortando 0 Soco, 0 que estaria de acordo com_0 jogo tecténico decorrente da proximidade do
limite das placas europeia e africana no Neogénico e no Quaterndrio.

5 - Bacias sedimentar es cenozoicas

Bacias exteriores
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No exterior do rebordo montanhoso encontram-se as depressdes do Ebro e do Guada quivir,
ocupadas por Terciério tabular.

Estas depressdes podem ter-se formado devido a compensacao isostatica da formagdo das
cadeias apinas (Pirenaica e Bética, respectivamente).

Em Portugal encontramos as bacias do Tejo e do Sado, orientadas segundo acidentes de
direccdo, respectivamente NE-SW e NW-SE. Trata-se de rifts embrionarios que se abriram no
inicio do Cenozdico com uma sedimentacdo geralmente continental, com incursdes marinhas nas
areas ocidentais, onde chegou a transgressao miocenica.

Como sdo relativamente recentes e pouco espessas, estas bacias estéo pouco deformadas,
apresentando, norma mente, estruturas aclinais ou monoclinais de baixo pendor. Todavia, nas
bacias periféricas (Teo e Sado, Ebro, Guadalquivir), adeformacdo foi maisintensa do que nas
bacias interiores, por serem areas mais vulneravels aos choques entre amicroplacaibéricae asua
periferia e aos movimentos tectonicos dai decorrentes. Além disso, dada a sua situacdo periférica,
a sedimentacao apresenta intercal agbes marinhas.

Bacias interiores

Correspondem aligeiras deformacdes concavas da M eseta | bérica, menos acusadas do que as
gue deram origem as bacias exteriores. Por isso, a cobertura sedimentar é finae, por vezes, o
soco hercinico aflora

Nas bacias interiores formaram-se depositos continentai's, por vezes lacustres, com estrutura
tabular, onde os vales fluviais se encaixam, apresentando cornijas correspondentes ao
afloramento das rochas mais resistentes.

6 - Bacias do baixo Tejo e do baixo Sado

A Baciado Tejo € umafossa alongada de NE para SW, que se aprofunda para SW. Os seus
bordos coincidem com falhas normais que jogaram durante a respectiva subsidéncia, excepto no
bordo NW, onde os cal cérios mesozdicos cavalgam o Cenozdico daBacia. O enchimento, cuja
espessura atinge cerca de 1400 m, é sempre sub-horizontal. No bordo Este estas séries
repousam directamente sobre 0 soco, enquanto que, a Oeste, el as assentam sobre o Mesozdico
da Orla Ocidental.

A Baciado Sado é umafossa alongada de NW para SE e cujo bordo SE corresponde aum
semi-graben, ja que o enchimento da bacia mergulha paraa falha da Messgana.

A estrutura profunda das bacias do Tejo e Sado € aindamuito mal conhecida, umavez que sO se
dispde de algumas sondagens profundas e que os dados geofisicos sdo muito fragmentarios.

O enchimento das bacias do Tejo e do Sado compde-se principal mente de séries detriticas
continentai s de idade pal eogénica e neogénica, com intercalagoes marinhas e salobras,
correspondendo aos maximos das transgressoes miocénicas.

|
" Voltar ao indice

7 - Osdepdsitos de cobertura no interior do Macico Hespérico - caracteristicas geraise
inter esse geomor fol 6gico

Outras bacias menos espessas e menos extensas cobrem, aqui e ali, 0 Maci¢o Hespérico. A
idade do seu enchimento vai do Cretécico ao Quaternério. As principais situam-se nos limites
NW e SE da Cordilheira Central e funcionaram como bacias subsidentes compensando o seu
levantamento. Outras bacias ainda mais pequenas correspondem a graben ou semi-graben
ligados aos grandes acidentes tardi-hercinicos (veiga de Chaves, daVilarica e de Longroiva).
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Num Macico que corresponde a 70% do territdrio e que esta a sofrer erosdo desde o fim da
orogenia hercinica, os respectivos depdsitos de cobertura apresentam um grande interesse
geomorfol 6gico, visto que sdo eles os principals testemunhos, juntamente com as formacdes da
plataforma continental, dessa longa evolugéo.

Trata-se de depdsitos continentais, geralmente de facies arenoso ou conglomerético, o que,
geramente, dificultaaconservacéo dos fosseis, que sdo raros. Os fécies sGo muitas vezes
recorrentes. A maior parte destes depdsitos conservaram-se na proximidade da Cordilheira
Central, numa area com intensa movimentacao tectonica. Por tudo isso, as respectivas
correlacbes com outras areas sao dificeis e incertas. Compreende-se que asideias acercada
sequéncia e mesmo do significado destes depositos tenham evoluido. Umavez que existiram
variagOes climéticas significativas nesse longo lapso de tempo, utiliza-se o estudo mineral égico
dafraccdo argilosa para tentar fazer a correlacdo das diversas formagdes existentes.

Os movimentos a pinos fracturaram e deslocaram o soco hercinico, dando origem ahorst” e a
depressdes tectdnicas (graben).

Os sectores tectoni camente deprimidos funcionam como uma compensacdo dos el ementos
soerguidos. Trata-se de bacias tectonicas, com menor dimensao do que as bacias supracitadas,
gue possuem, em regra, depositos correlativos da evolucdo geomorfol 6gicado Macico
Hespérico no fim do Mesozoico e no Cenozdico. Apresentam um maior desenvolvimento no
Norte e Centro do pais. Essas depressoes tectdnicas abertas no Macico Hespérico (Veigade
Chaves e daVilarica, Bacia de Mortagua) situam-se nos blocos abatidos correspondentes aos
acidentes tardi-hercinicos de orientacdo NNE-SSW.

Asplataformas daBeira Alta e da Beira Baixa e as bacias da L ousa e de Arganil correspondem a
sectores deprimidos em relacdo a Cordilheira Central e apresentam uma orientacao diferente
(NE-SW a ENE-WSW, ditadireccéo Bética).

A cronologia dos depdsitos discordantes sobre o Macico Hespérico, geralmente sem féssais, €
duvidosa. Basela-se em relacdes locais e em correlacOes distantes. A existéncia de facies sujeitos
arecorréncias da um caracter pouco seguro a muitas dessas correlacdes. Além disso, estes
depdsitos sdo raros na metade Norte do pais. Por isso, aevolucao post-hercinica € mais bem
conhecida parao Centro e o Sul do Pais.

A Mesetaestd, como jadissemos, dividida em duas partes pela Cordilheira Central. Além disso,
elaesta rodeada por uma série de relevos periféricos. Alguns deles (Montes de L éon, parte da
Cordilheira Cantabrica, Galiza, Noroeste de Portugal, Serras da Freita e do Caramulo, Macico
Marginal de Coimbra, serras da Grandola e do Cercal, Serrado Caldeirdo, SerraMorena, em
Espanha) correspondem a elementos do Maci¢o Hespérico tectonicamente soerguidos.

Outros correspondem a sectores cobertos por sedimentacéo mesozoica e cenozoica e congtituem
as orlas ocidental e meridional e as cadeias periféricas moderadamente dobradas (Montes
Ibéricos, Cadeia Catal 8).

Deste modo, a Meseta esta rodeada de relevos em toda a sua periferia. Esse relevo € menos
vigoroso do lado ocidental, permitindo alguma penetracéo das influéncias marinhas para o
interior. A maior parte dos rios vencem os declives correspondentes as cadeias periféricas com
profundas gargantas. E 0 caso do Ebro, que, depois de correr numa bacia cenozéica tem que
atravessar a Cordilheira Catald Todavia, 0 Guadalquivir, cujabaciaé limitadaa NW pela Serra
Morena e a SE pelas cadeias Béticas, corre para 0 mar sem encontrar obstaculo de maior.

8 - Algumasr eflexdes sobr e o contelido e a estruturacdo do tema 3

Depois de estudados, em linhas gerais, 0s aspectos estruturais referentes as orlas, torna-se
necessario referir, de modo sintético, a historia geol égica e a litologia correspondente aos
materiais formados durante o0 Mesozoico. A respectiva evolucao geol bgica serareferida para que
os alunos tenham consciéncia dessa mesma compl exidade e porque sO assim € possivel
compreender as variagdes de facies e, consequentemente, de litologia, que se encontram na Orla
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Ocidental.

Todavia, atendendo as dificuldades experimentadas pel os a unos em apreender a Geologia destas
areas com o pormenor que seria desgjavel, basearemos a nossa exposi ¢ao na andlise de mapas e
de fotografias que possam gjudar os estudantes a familiarizar-se com algumas das respectivas
formacOes, de molde a que elas possam servir de referéncia paraa compreensao da respectiva
evolucao paleogeogréfica, que permitird aintegracao das diferentes pecas num puzzle coerente.
Algumas das formacdes (grés de Silves, margas da Dagorda) serdo tratadas com um pouco mais
de pormenor, dado 0 seu interesse para a compreensao da evolucao do Macico Hespérico no
inicio do Mesozdico e para 0 estudo das areas diapiricas.

O estudo das coberturas discordantes e a evolucdo do territorio no fim do Mesozdico e no
Cenozaico corresponde ao 3° tema, que pretendemos que tenha caracteristicas mais
especificamente geomorfol dgicas. Pretendemos, com isso, fazer umaanalise de maior pormenor
dos assuntos mais especificamente geomorfol 6gicos e mostrar assim que, apesar das pontes que
existem entre a Geologia e a Geomorfologia, a nossa area especifica, como gedgrafos, representa
um certo corte metodol 6gico relativamente aos assuntos mais especificamente geol dgicos. E
evidente, todavia, que a medida que afloramos a guns temas deste capitul o (por exemplo, os grés
grosseiros do Cretacico) tentamos estabel ecer aligacdo para 0 seu posterior desenvolvimento no
tema3.

|
" Voltar ao indice

Il - A evolucéo durante o M esozoico
1 - Visdo de conjunto

N&o existem quai squer formagdes post-carbédnicas no Macico Hespérico, com a excepcao do
Autuniano (Pérmico inferior) do Bucaco.

A faltade todo o Pérmico superior e de uma boa parte do Triéssico parece provar que, nessa
altura, o Macico Hespérico correspondia a uma area €l evada que sofria uma erosdo intensa. Com
efeito, na base do M esozdico ja se encontram elementos dos granitos post-tectdnicos cuja
formagdo deverater ocorrido durante o Pérmico, a profundidades ndo inferioresa 1,5 km, o que
permite calcular o desaparecimento, por erosdo, de pelo menos 1,5 km de rochas, entre o Pérmico
e 0 Triassico. Durante o Pérmico a drenagem realizar-se-iano sentido W-E, em direc¢do ao Mar
de Tétis.

A subida do Macico recém-formado podera explicar-se, quer por compensacao isostatica do
espessamento e encurtamento crustal resultante da orogenia hercinica, quer pelaintumescéncia
térmica anterior aformacdo de um novo rift.

Para explicar esse fendbmeno de erosao intensa poderemos também invocar o clima. Este deveria
ser &rido ou semi-arido, o que implicaria uma grande intensidade nos processos de desagregagdo
mecanica. Os produtos dessa desagregacdo seriam transportados por correntes lamacentas,
desde os relevos, situados a L este e também a Oeste, até as depressies tectoni cas que comegam a
esbocar-se na érea correspondente a Bacia Lusitana. A formacdo dos grés vermelhos do
Triassico também implica uma mudanca no sentido da drenagem, que durante o Pérmico sefazia
para L este e que agora passa a dirigir-se para Oeste.

Nas periferias da bacia em formagédo os depdsitos sfo detriticos, mais ou menos grosseiros. Mas
no centro da bacia as formagbes vao-se tornando cada vez mais finas 0 que, num meio &rido ou
semi-arido, em condicdes de drenagem endorreica, acaba por originar aformacao de evaporitos e
margas. Estas rochas estéo presentes, condicionando a existéncia de diapiros, ndo sd naOrla
Ocidental, mas também ao longo da plataforma continental, até a Galiza.

O aprofundamento das bacias tectonicas acimareferidas va permitir a suainvasdo por um braco
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de mar, no Triassico superior einfra-liassico. Essa primeiratransgresséo episodicavai ser
seguida por uma outra, muito mais duradoura, que se estende durante amaior parte do Lidssico e
durante quase todo o Dogger, com excepcdo das suas fases finais. Essa transgressao
responsavel pelaformacao de espessas séries cal carias que constituem a ossatura de diversas
serras existentes nas orlas Ocidental e Meridional.

A sobreposi¢ao de rochas plésticas (margas e evaporitos) por calcarios, no centro da Bacia
Lusitana, bem como a actuacéo de movimentos tectoni cos, sobretudo a partir do Cretacico
superior, vai contribuir paraum processo de halocinese, responsavel pela ocorrénciade
fendmenos de diapirismo.

Os fendmenos de distensdo dominam durante quase todo 0 Mesozoico. A aberturade bacias
tectonicas e asuainvasao pelo mar acaba por produzir uma sedimentacdo muitas vezes
carbonatada.

A partir do Cretacico superior, a esta morfologia de distensio segue-se umamorfologia
compressiva, devida aos sucessivos choques entre albéria e 0 resto da placa europeia, a Norte
(Eocénico), e aplacaafricana, a Sul (Oligocénico-Miocenico). Esses fendmenos compressivos
véao condicionar a existéncia de diferentes relevos correspondendo a cada uma dessas faixas de
colisdo. Deste modo, a periferiada Peninsula | bérica apresenta algumas das caracteristicas das
regides mediterranicas (onde a colisdo intercontinental é particularmente activa). Essa
movimentacdo tectdnica estende-se mesmo afachada ocidental da Peninsula, teoricamente
correspondente a uma margem inactiva (embora A. Ribeiro proponha que ela esta a evoluir para
um margem activa).

A evolucdo geolOgica nas bacias Lusitana e Algarvia é semelhante até ao Juréssico superior.

Dessa anal ogia ressal vam-se natural mente algumas diferencas que se devem a menor extensao
dabacia Algarviae ainexisténcia do complexo evaporitico. O ndo descolamento do Mesozbico
relativamente ao substrato pal eozoico, com o decorrente caracter monoclinal damaior parte da
bacia e araridade dos acidentes diapiricos, fica a dever-se afata deste complexo.

A partir do Juréssicosuperior, a subsidéncia prolongada que sofre a bacia Algarviavai
condicionar a persisténcia de deposi ¢éo de calcarios margosos, enquanto que na Bacia Lusitana
aaberturado novo rift a Oeste do primitivo vai determinar fendbmenos de emersdo com a
decorrente erosdo das séries anteriormente depositadas no fim do Dogger e no inicio do Mam.

|
" Voltar ao indice

2-Triassico ebasedo Liassico

Os aflorament_os da base do Mesozdico situam-se no contacto com 0 S0co ou No seio das
formagOes mais recentes.

No 1° caso (série ou andar dos'"Grés de Silves') dispdem-se em séries monoclinais fahadas,
apoiadas em diferentes termos do Paleozdico (sendo o mais recente o Pérmico inferior
greso-conglomerético do Bugaco).

No 2° caso estéo fortemente tectonizados e o respectivo posicionamento esta ligado afendmenos
diapiricos (margas da Dagorda e unidade carbonatada superior). Situam-se a Norte do Tejo, com
aexcepcao dos peguenos afloramentos da Arrébida (Sesimbra).

1. Os"Grésde Silves' aNortedo Tejo

Através daandlise de muitos cortes pode verificar-se que 0s "Grés de Silves' ndo tém fécies
homogéneo nem espessura constante a escala do afloramento. Assentam sobre uma superficie de
€rosao, ando ser quando o contacto é por falha.
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A s&rie mais completalocaliza-se nas proximidades de Coimbra A Sul desta cidade verifica-se
uma diminuicdo da espessura da formagéo. Junto ao contacto setentrional com o Macico
Hespérico € possivel individualizar trés sequéncias principais (A, B e C).

A unidade A é congtituida por conglomerados poligénicos com calhaus de granito e de rochas
metamorficas variadas e arenitos mais ou menos ricos em feldspato. Os fécies finos sdo raros e
de cor de borra de vinho. Trata-se de depdsitos continentais transportados por aguas canalizadas
ou espraiadas, limpidas ou lamacentas. As paleocorrentes de regime variavel, ligado aum clima
semi-arido, quente com estagdes contrastadas, alimentavam-se a partir do Macico Hespérico.

A unidade B é congtituida por facies detriticos mais bem calibrados (arenitos beges a
esbranquicados, ricos em feldspatos ="Grés a nuances claires’ de P. Choffat), com origem
fluvia e assentes numa superficie de ravinamento. No topo, que corresponde ao limite entre 0
Triassico e 0 Liassico, apresenta facies marinhos, com numerosos féssais.

A unidade C é constituida de novo por faciesterrigenos.

2. A base do Mesozdico nas &reas diapiricas

Trata-se de depositos muito tectonizados e sem horizontes de referéncia (pal eontol 6gicos ou
outros) que permitam fazer uma edtratigrafiafina

E constituida por uma unidade argilo-evaporitica e uma unidade carbonatada. E a0 primeiro
conjunto gque se chamou de "Margas da Dagordd'. As sondagens realizadas perto das areas
tifoni cas atingiram importantes massas de evaporitos representados por sulfatos de cacio esa
gema (complexos salinos) com varias dezenas de metros de espessura, localmente explorados.

Tanto no Algarve como aNorte do Tejo, 0s"Grés de Silves' do bordo da bacia representam uma
parte do Triassico e a base do Liassico. Deve acontecer 0 mesmo relativamente aos depositos de
Santiago do Cacém e a sé&rie argilo-evaporitica das areas diapiricas.

Contudo, a idade da base da sedimentacéo ndo é conhecida.

A Norte do Tejo, 0 Autuniano inferior do Bugaco esta coberto em discordancia angular por
conglomerados com calhaus de granito porfirdide provenientes dos granitos pos-tectonicos.
Assim, estes depositos detriticos grosseiros podem ter-se formado a partir do Pérmico no bordo
ocidental do Macico Hespérico.

O aspecto mais interessante destas formacdes de base do Mesozbico é a possibilidade de através
delas explicar aos a unos como, em condicdes climéticas de tipo semi-arido, na periferiade uma
cadela montanhosa em eroséo, a abertura de uma bacia tectonica, percursora da abertura de um
novorift (cf. R. G. Walker, 1984), vai permitir aformagdo mais ou menos simultanea de leques
aluviais (grés de Silves) e de sebkhas, onde se vao depositar margas e evaporitos (margas da
Dagorda).

3. Acidentes detipo diapirico

E aaltura de discutir anogdo de "valetifonico” e aformacomo ela se articula com a de acidente
diapirico.

O complexo evaporitico hetangiano localiza-se por vezes ao longo dos acidentes béticos
(diapiros deLeria, Matacdes e Sesimbra). Contudo, as areas diapiricas parecem Situar-se
preferentemente sobre os taludes que rodeiam a Bacia L usitana. Estes devem corresponder a
falhas normais ao nivel do soco, que foram activas no decurso da sedimentacéo do conteido da
fossa. Assim, os diapiros formam duas faixas alongadas segundo a direccdo NNE-SSW. Do
lado ocidental as estruturas estéo inclinadas para Oeste e do lado oriental para Este (cf. fig. de G.
Zbyszewski inseridaem A. Ribeiro et al., p. 25).

A migracdo lateral do complexo evaporitico para o nicleo dos anticlinais diapiricos induziu a
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formacé&o de bacias de afundamento que se localizaram na parte mais profunda da fossa lusitana.

Varios factos sugerem gque a movimentacao nas areas diapiricas prosseguiu pelo menos até ao
Miocénico. Efectivamente, estas areas séo zonas de fragueza que rejogaram em cada periodo de
compressao. Dados recentes (J. M. Cabral, 1993) parecem comprovar movimentacoes post
mioceénicas, com inversdo tectonica e transformagdo em graben em compressao.

Ver foto do vale tifénico na &rea de Obidos

|
" Voltar ao indice

3-Liassico

Predominam os cal carios dolomiticos e margosos. A certa altura, as amonites penetram nabacia,
0 que denota uma transgresséo marinha. O estudo das amonites € particularmente interessante na
medida em que a existéncia simultanea de formas boreais e mediterranicas permite mostrar a
existéncia de um brago de mar que pde em comunicacdo o0s dois dominios.

4 - Dogger

Na base do Dogger a sedimentacdo torna-se mais calcéria, embora subsistam alguns niveis
margosos. E desta idade 0 essencial dos macicos cal carios existentes nas orlas portuguesas,
constituidos, muitas vezes, por formagdes ooliticas, que evocam um meio de sedimentacdo pouco
profundo e agitado.

5-Mam

Depois daregressdo que seiniciano fim do Dogger e que arrasta a desaparicao dos facies
marinhos durante o inicio do Malm aparece uma nova transgressao que marca o inicio de um
novo ciclo sedimentar (Lusitaniano de P. Choffat). No Juréssico superior (Kimeridgiano) as
formagtes sdo, de novo, essencid mente detriticas.

6 - Cretacico

No inicio do Cretécico predominam as formagdes continentais, detriticas. SO naregido de
Cascais-Sintra-Belas existem fécies carbonatados litorais.

No Cenomaniano inicia-se uma novatransgressio que podera rel acionar-se com uma acel eragéo
da subsidéncia da margem continental. Depositam-se, de novo, formagGes cal carias (Turoniano)
sobre os grés do Cretacico inferior (grés grosseiros inferiores).

Para o fim deste andar as tendéncias regressivas acentuam-se (grés grosseiros superiores). Em
todaaareaaN dalinha Nazaré-L eiria ter-se-ia desenvolvido uma planicie aluvia com depositos
de cobertura coal escentes.
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7 - Cretacico terminal
Depois da transgressdo do Cenomaniano o mar abandonou gquase completamente a margem
continental ao Sul do acidente da Nazaré. No Norte, contudo, ha episodios marinhos durante o
Turoniano e até ap Campaniano, altura em apenas restava um pegqueno golfo nos arredores de
Mira, onde se formavam sedimentos de meio marinho costeiro pouco profundo.

Naregido a Sul da Nazareé existiam fendmenos importantes de vulcanismo.

A rotacdo sinistra da Peninsula | bérica, correlativa da abertura do Golfo da Gasconha, parece ter
provocado um afundamento progressivo, de Norte para Sul, de blocos fracturados que estéo na
origem de depressdes favoraveis a sedimentacdo continental e mesmo marinha. A distenséo
devida a abertura daguele Golfo facilitou a extrusdo de material vulcanico e ainstalacéo dos
maci cos sub-vulcanicos de Sintra, Sines e Monchique.

8 - A actividade magmatica no M esozdico

Podem identificar-se quatro ciclos, com periodos de cercade 30 MA e interval os de repouso da
mesma ordem de grandeza.

O 4° ciclo de actividade magmatica situa-se no intervalo 100-70 MA (Cretéacico superior).
Manifesta-se essenciamente a Sul de Torres Vedras (Mafra, Runa, Complexo basaltico de
Lisboa, macicos de Sintra, Sines e Monchique).

Os macicos de Sintra, Sines e Monchique formaram-se no intervalo de 80-70 MA e mostram
uma tendéncia que parece ser geral nafossa Lusitana: amigragéo das idades magméticas para o
Sul, em cada um dos ciclos. E de assinalar que esta fossa deixou de funcionar depois do fim do
vulcanismo. Assim, os fendmenos de epirogénese e de vulcanismo parecem ter uma certarelacéo
temporo-espacia durante o0 Mesozdico.

Os complexos anelares de Sintra, Sines e Monchique estéo alinhados segundo um desligamento
dextro NNW-SSE. Todos eles estéo alongados segundo uma direccéo E-W e cortados por
desligamentos sinistros NE-SW.

|
" Voltar ao indice

9 - Sintese da evolucao paleogeogr &fica durante o M esozdico e suas r elacbes com a
abertura do Oceano Atlantico

A evolucédo post-hercinica pode ser subdivididaem vérias etapas ligadas as fases de evolucdo da
margem inactiva atlantica e da margem activamediterrénica. A sintese final apoiar-se-anos
conhecimentos adquiridos pelos alunos acerca das formagdes mais relevantes e na andlise dos
esguemasde J. R. Vanney e D. Mougenot (1981) que foram digitalizados e coloridos de molde
apermitir uma melhor identificacéo das diferentes formagdes e dos ciclos de
trangressao/regressao responsaveis pelas variagdes de facies identificadas bem como o quadro
também de M ougenot.

A primeira etapa corresponde ao periodo do Triassico ao Dogger. Ha fendmenos derifting na
margem Sul do Tétis, acompanhado de emissdes magmaéticas. Ao longo do rift intracontinental
quevai evoluir paradar aBacia Lusitanaacirculacdo oceanica €, inicia mente, limitada, dai
resultando parte do complexo evaporitico. Mas a persisténcia da distensdo permitiraa
subsidéncia da margem e a abertura progressiva de um mar com uma circulacéo mais evoluida
durante o Liassico e 0 Dogger.

A segunda etapa estende-se do Mam ao Paleogénico: o rift atlantico desloca-se para Oeste, para
alocalizacdo do oceano actual, com formagéo de crusta oceanica, 0 que contrasta com o estadio
anterior, abortado. A detumescénciatérmica devidaamigracdo do rift para Oeste teria provocado
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fendmenos compressivos que explicariam os acidentes caval gantes que afectam as diversas
series até ao Mam. A subsidéncia ligada ao segundo periodo derifting prossegue durante o
Cretacico, originando uma curta transgressao durante 0 Cenomaniano-Turoniano.

No Cretécico superior as tendéncias regressivas acentuaram-se. Da bacia existente durante o
Jurassico médio apenas restava um pegueno golfo nos arredores de Mira, onde se formavam
sedimentos costeiros. Isto prova que a Bacia L usitana deixou praticamente de funcionar a partir
do final do Cretacico, o que coincide com a emergéncia dos fenébmenos de vulcanismo. A partir
desse momento, sO episodicamente se encontram facies marinhos ligados as trangressdes do
Miocénico.

A existéncia de uma crusta pouco espessa nas orlas explica aimportancia da emisséo de basaltos
e de diabases. No fim do Cretécico, arotacdo da Peninsula devida a abertura do golfo da
Gasconha é responsavel pela actividade vulcanica que se verificaem toda a &reaa Sul daNazare,
€, com maior incidéncia, naregido de Lisboa, bem como pelainstalagdo dos complexos anelares
subvul canicos, ao longo de um acidente de direccdo NNW-SSE. E também nessa atura que se
iniciao enchimento daBaciado Tejo.

De um modo muito geneérico, podemos dizer que o enchimento da bacia se processou até ao
Turoniano. Depois disso predominaram os fendmenos de compressao, originando
movimentagdes tectonicas de diversos tipos, com os decorrentes fendmenos erosivos.

E adturade referir o trabalho de P. Proenca Cunha (1992), que estabel ece uma correlagéo entre
certas formagdes cretécicas da Orla Ocidental (grés grosseiros inferiores, facies carbonatado e
Qres grosseiros superiores) com as diversas formagdes que constituem o " Grupo do Bucaco”.

Com efeito, o grés do Bugaco, pelas relagdes que apresenta com depdsitos arcosicos

pal eogénicos (Grés de Coja) funciona como uma espécie de leitmotiv para a evolucéo
geomorfol égica do fim do Mesozaico e do Paleogénico. Por isso, embora tenha idade
mMesoz0i ca, sera estudado, conjuntamente com as restantes coberturas discordantes sobre o
Macico Hespérico, na Ultima parte deste programa (tema 4).

|
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Tema3
A cobertura epi-hercinica -
evolucao fini-mesozdica e
cenozoica

| - Introducéo
1 - Algumasr eflexBes sobre as matériasincluidas no tema 3

Sabemos que estes temas ndo s8o lineares e € impossivel fazer deles uma arrumagdo rigida. Por
iSSO procuramos encontrar um encadeamento 10gico entre os fendmenos, fazendo sinteses
parcel ares da evolucdo geomorfol égica quando os alunos tiverem apreendido os dados
essenciais sobre cada conjunto de depdsitos.

Associamos neste Ultimo tema a evolucéo cenozoica com as diversas coberturas discordantes
sobre 0 Macico Hespérico, amaior parte das quais sdo efectivamente cenozdicas. Existe, todavia,
uma importante excepcdo, o grés do Bugaco, tido como cretacico e que tratamos aqui devido as
relagdes que ele mantém com as coberturas cenozoicas.

O conhecimento geomorfol gico do pais estalonge de ser uniforme. As teorias e as decorrentes
metodol ogias cientificas variaram ao longo do tempo. Por outro lado, se ha areas privilegiadas
(ex., o Portugal central), alvo de diversos estudos el aborados com diferentes perspectivas e
metodologias, onde comega a ser possivel fazer correl agbes (fachada Norte e Sul da Cordilheira
Central, por exemplo), outras hé (Tras-0s-Montes) que SO agora comegam a ser afloradas sob 0
ponto de vista geomorfol 6gico. O acesso dos estudantes a essas &reas também é condicionado
peladistancia e acessibilidade. Por isso, dentro da vastiddo e extrema complexidade de um tema
como a evolucao geomorfol 6gica de Portugal é necessario optar pelas &reas e assuntos que
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funcionam como referéncias para a comunidade cientifica da especialidade, de modo a que os
estudantes adquiram um utensilio de trabalho que Ihes permitam descodificar as leituras que
facam no @mbito desta ou de outras disciplinas de indole geomorfol bgica.

A nossa exposi ¢ao basear-se-a numa andlise das formagoes representadas na Carta Geol 6gica
de Portugal, de escala 1:500.000 (1992), e na Carta Geomorfol 6gica de Portugal, da mesma
escala (1981). A observacdo desses mapas permitiraidentificar as areas mais ricas em depositos
discordantes e comegar a delinear as causas gerais dessa distribuicéo. Seguir-se-auma
apresentacao das caracteristicas de cada formago, acompanhada, namedida do possivel, da
discusséo darespectiva problematica. A integracéo de cada depdsito no respectivo contexto sera
feita com base no excelente repositério de mapas geomorfol 6gicos do pais apresentados e
comentados por S. Daveau (in O. Ribeiro et al., 1987).

A articulacdo do tema sera feita através de um fio condutor de tipo cronol égico, como se no
filme da historia geomorfol dgica do pais se fizesse um maior desenvolvimento, um "zoom" dos
assuntos mais relevantes e esclarecedores da histéria que se estd a contar.

Assim, aelaboracdo da superficie da M eseta sera discutida depois de estudados os seus
depdsitos de cobertura. O estudo das irregul aridades da superficie da M eseta conduzir-nos-a aos
relevos situados acima da superficie e a analise das razdes que explicam Stuacéo. A
identificac&o de relevos com origem tectonica conduzir-nos-a ao estudo dasurreicéo da
Cordilheira Central. A deformacao dos depdsitos tipo rafia a nocéo de neotectonica.

Esta mesma nocéo sera amplamente desenvolvida a proposito da evolucéo da plataformallitoral,
que permitira aflorar a questéo das variactes climéticas e eustaticas no Quaternario. Voltaremos,
brevemente, ao estudo das montanhas para referir aguns aspectos das gl aciacbeswirmianas nas
montanhas portuguesas.

No final, tentar-se-a delinear a evolucéo geomorfol gica de Portugal e da Peninsulano fim do
Mesozoico e no Cenozdbico, aluz de umainterpretacdo baseada na tecténica global.

Il - Uma cobertura cretacica - o grésdo Bucgaco

No final do tema3 foi referidaa existéncia de uma cobertura, situada sobre o Macico Hespérico,
que parece ser equivalente as formagtes de idade cretécica (grés grosseiros inferiores, formagéo
carbonatada, grés grosseiros superiores) da Orla Ocidental. Trata-se assm do deposito mais
antigo que pode testemunhar a evolucéo geomorfol dgica do interior do Macico Hespérico. A
sua conservacao fica a dever-se aumaintensa silicificacéo, que ocorre nas proximidades das
cristas quartziticas (grés do Bugaco), ou a sua situacdo em compartimentos abatidos (bacias da
L ousa e de Miranda do Corvo).

Ostextos de O. Ribeiro (1949, reed. em 1982) consideravam a existéncia de uma unidade
inferior, ricaem caulinite, silicificadajunto as cristas quartziticas (grés do Bugaco). Sobre ele
repousaria uma formacao ricaem feldspatos (" supra-Bucaco™), englobando elementos de arenito
silicificado.

A descoberta de uma outra série arcésica, na baciada Louss, complicou um pouco o problema,
umavez que, tratando-se de uma area muito tectonizada, ndo se sabia se se tratava do
"supra-Bucaco” ou de umaformagéo diferente. Actualmente pensa-se (S. Daveau et al. (1985)
gue existe uma série com caulinite, enquadrada por duas séries ricas em feldspatos ou em
montmorilonite. A série superior corresponderia ao "supra-Bugaco” e as duas inferiores ao grés
do Bucaco. Este ultimo apresenta-se com dois facies diferentes:

1 - f&ciesinferior, arcésico

Corresponde a um depdsito arcosi co, formado em condic¢des que permitiram a conservacdo dos
feldspatos (clima fresco ou seco).

2 - facies superior, silicificado

150f 30 5/16/02 12:12 PM



Tema?2 http://www .l etras.up.pt/geograf/geofis/t2.html

No Bucaco, os grés apresentam-se silicificados e muito endurecidos. A silicificagdo seria
correlativa de uma paragem na sedimentacdo, sob clima rel ativamente seco.

Os gréos sao bem rolados e calibrados, indicando uma origem mais ou menos distante. O
feldspato é raro e aterado. A caulinite predomina nafracgcdo argilosa. Aparentemente, o facies
superior do grés do Bugaco resulta da alteracéo, durante o inicio do Cenozoico, da parte superior
de um depdsito iniciamente arcdsico, alteracéo gue se efectuou sob um climamais quente e
humido do que aquele que presidiu a sua formacéo.

A base do grés, no flanco oriental da Serra do Bucaco, é constituida por €l ementos angulosos
embal ados numa matriz argilosa, a que se seguem bancadas de grésjasilicificado. A existéncia
de elementos grosseiros angul 0sos na base do depdsito prova que a crista quartzitica do Bucaco
ndo tinha sido completamente arrasada, mas constituia um relevo que fornecia, por desagregacéo
mecanica, os referidos el ementos anqul 0sos.

O grés do Bucaco era geralmente atribuido ao Senoniano (Cretacico Superior). O aparecimento
de restos vegetais mais antigos e a correlacéo com as formagdes da Orla Ocidental comecaa
apontar no sentido de que a base do grés se tenha formado no fim do Cretacico inferior (S.
Daveau et al., 1985, R. Penados Reis, P. Proenca Cunha, 1987). Deste modo, so o topo do grés
do Bucaco seria Senoniano, como se admitia tradicionalmente para a totalidade do deposito.

O grés do Bucaco tem origem em afloramentos graniticos e portanto teve que percorrer 30 km
(se aorigem estava nos granitos da Beira Alta, situados a NE) ou de 60 km (se aorigem se
Stuavaaleste, na Gardunha), para atingir a area de deposi¢éo. Paraexplicar asuaformacdo é
necessario invocar umatendéncia para a subida nas éreas de origem, e para a descida nas areas
de acumulacéo do depdsito.

O grés do Bugaco ndo tem paralelo nafachada sul da Cordilheira Central. Parece, assm, haver
uma certa tendéncia para que as formacoes nesta fachada sejam mais recentes do que as da
fachada norte da Cordilheira Central. A auséncia de elementos de xisto mostra que o acidente da
Nazaré ndo tinha regjogado ainda.

|
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[l - Paleogénico

E um periodo mal conhecido da histéria geol 6gica de Portugal . S6 depois da datacio de algumas
jazidas de referénciafoi possivel interpretar melhor estas formagoes.

Na baciado Douro predominam as formagdes pal eogénicas provenientes de uma fase primitiva
de erosdo da Cordilheira Central. Também na Bacia do Mondego se encontram restos de uma
cobertura detritica atribuida ao Eocénico (grés de Coja). Esta situacéo contrasta com aque se
encontra a Sul da Cordilheira Central, onde o Paleogénico s aparece em bacias periféricas

(Sarzedas por exemplo).

Isso resulta da principal fase orogénica, a Norte, ter sido a pirenaica (Eocénico termind) e, a Sul,
aneocastelhana (fim do Miocénico inferior e inicio do Miocénico médio), na sequénciada
colisdo do resto da Peninsula com uma parte da placa africana, originando a Cordilheira Bética.

1 - Paleogénico do interior do Macico Hespérico (supra-Bucaco, arcoses de Coja e de
Nave de Haver, ar coses da Beira Baixa)

Arcoses de Coja
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O chamado "supra-Bucgaca” (O. Ribeiro, 1949, reed. 1982) corresponde a uma arcose mais
grosseira do que o grés do Bugaco, que teria sido transportada sob a forma de blocos graniticos
resultantes da erosdo do relevo soerguido aquando do paroxismo da fase pirenaica. Estes blocos
graniticos, posteriormente desagregados, teriam originado um deposito rico em montmorilonite e
com feldspatos conservados. Além disso (S. Pedro Dias, Poiares), aparecem namassa do
depdsito e ementos do grés do Bugaco (facies silicificado). Aparecem frequentemente sob as
ranas que se situam para leste da crista do Bucgaco.

A descoberta de fésseis permitiu datar os grés de Coja do Eocénico terminal. Osfossels
descobertos em Tondela permitem afirmar que a parte mais importante das arcoses do interior da
Beira Alta é paleogénica como o grés de Coja. Todavia, ha depdsitos relativamente mais
grosseiros, provavel mente miocénicos, que ndo so faceis de distinguir das arcoses de Coja, uma
vez que também sdo correlativos de uma movimentacdo tectonica sobre um relevo granitico.

Arcoses de Nave de Haver

O nivel inferior das arcoses de Nave de Haver (rico em montmorilonite, fel dspatico, de cor
acinzentada ou esverdeada) € provavelmente eocénico, tal como os depdsitos de Zamora e
Salamanca. O nivel superior parece corresponder a um remeximento desse deposito. Apresenta
cor avermelhada e alguma caulinite e podera atingir o limite Oligocéni co-Mioceénico. Por isso,
podemos concluir que as arcoses de Nave de Haver deverdo ser pal eogénicas.

Outros depdsitos situados no interior do pais (Tras-os-Montes e Longroiva) poderdo ter,
também, uma idade paleogénica.

Arcoses da BeiraBaixa

Estudos recentes (P. Proenca Cunha, 1992) atribuem aos depdsitos arcdsicos daformacéo
areno-conglomeratica do Cabeco do Infante (bacia de Sarzedas) umaidade eocénicaa
oligocénica. Assim sendo, os niveis inferiores das arcoses da Beira Baixa poderiam
correlacionar-se com as arcoses de Coja.

Aparentemente, as arcoses eocénicas relacionam-se com a compressao pirenaica e (ou) com uma
crise de aridez, que permitiu umaintensificacdo da meteorizacdo mecanica e a conservacao dos
feldspatos.

A Peninsula, que se tinha separado da Bretanha durante o Cretécico, originando o Golfo da
Gasconha, vai comegar amigrar para Norte, empurrada pela migracdo, também paraNorte, da
placa africana, devida a abertura do Atlantico Sul. Uma parte da crusta ocednica recém formada
do Golfo da Gasconha é subduzida e, no seu prolongamento, d&se o choque intracontinental
que origina os Pirinéus. E movimentacao, que atinge, sobretudo, o Norte da Peninsula, que
parece ser responsavel pelaformacdo das arcoses eocénicas.

Sobre esse conjunto de formagdes eocénicas, que poderdo atingir o Micénico, aparecem
derrames muito grosseiros que se ligam ao Vilafranquiano, asr afas.

2 - Paleogénico daregido de Lisboa - o Complexo de Benfica (néo foi tratado)

Trata-se de um conjunto bastante heterogéneo de séries continentais. As principais referéncias
dizem respeito a fases tectonicas.

O materid detritico da série mais antiga, essencialmente arcosico, provém integralmente do
Macico Hespérico (cujos granitos ficam a uma disténcia de cerca de 200 km). Devera
corresponder ao Eocénico (como naNazaré, em gque conglomerados semel hantes assentam sobre
uma escoada basaltica).

Na unidade intermédia os elementos cal carios predominam sobre os originarios do Maci¢o
Hespérico. Parece datar-se da primeira metade do Oligoceénico.
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A unidade mais recente esta separada das subjacentes por uma descontinuidade devida a
importante fase tecténica, a que se fica a dever-se a deposi¢do de grandes blocos que atingem um
metro de didmetro. Esta fase tectonica devera ser afase castelhana (segunda metade do
Oligoceénico).

Esta rapidainformacao sobre o Complexo de Benfica destina-se, sobretudo, afornecer aos
estudantes uma referéncia para o estabel ecimento de correlacdes entre as formagdes da Bacia do
Tejo e 0s depositos situados no interior do Macico Hespérico.

IV - Neogeénico

Ao contrario do Paleogénico, o Neogeénico estad bem representado em Portugal. As formactes
mioceénicas s& mais importantes a Sul da Cordilheira Centra e do acidente da Nazaré,
sdientando-se 0 seu grande desenvolvimento na Baciado Teo.

O Plioceénico corresponde a uma paleogeografia total mente diferente, porque se desenvolve como
uma uma faixa mais ou menos extensa, situada ao longo de todo o litoral.

1 - Miocénico possivel da Beira Baixa eda Beira Alta

Naregido de Sarzedas, (mapa daregido de Castelo Branco, mapa pormenorizado deSarzedas)
sobre as arcoses da formagao areno-conglomeratica do Cabeco do Infante, de idade

provavel mente eocénica a oligocénica, encontra-se uma formagdo essencia mente arenosa
(Unidade arenosa de Silveirinha dos Figos), bastante mais bem calibrada do que a anterior e que
parece corresponder a uma fase de uma certa acal miatectonica, com transporte atraves de cursos
de &gua com canais anastomosados. Esta fase poderia corresponder ao Miocénico médio a
superior. Ver bloco diagrama sobre a evolugdo dos sedimentos na area de Sarzedas. Ver
evolucdo defacies namesmaérea

Sobre unidade encontram-se importantes massas de sedimentos argil0sos resultantes,
essenciamente, da alteracéo de fragmentos de xistos de dimensdes muito variaveis oriundos do
complexo xisto-grauvaquico. Os calhaus de quartzo filoniano séo também componentes
importantes, enquanto que a contribuic¢éo dos granitos € muito limitada. Trata-se daquilo que foi
designado (P. Proenca Cunha, 1987 e 1992) como "Unidade conglomeratico-argilosade
Sarzedas'.

Também na Beira Alta, na érea de Sacdes, sob 0s depdsitos tipicamente de rafa
(=Condlomerados de St2 Quiitéria, segundo P. Proenca Cunha, 1992), podemaos encontrar
formacOes idénticas a estas, com e ementos fundamental mente xistentos, que denotam uma
primeira movimentacdo da Cordilheira Central (Formagdo de Campelo, Conglomerados de
Telhada, segundo o autor acimareferido).

Sabemos que estes depositos sdo posteriores as arcoses de Coja (fim do Eocénico). Por outro
lado, estdo cobertos pelasrafias(idade possivel Vilafranquiano). Assm, umaidade Miocénica
Superior € bastante provavel.

|
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2 - Neogénico da Baciado Tejo (N&o foi tratado)

A Peninsula de Setibal apresenta espessas séries mio-pliocénicas, constituindo o sinclinal da
lagoa de Albufeira. A espessura do neogénico prova uma subsidéncia activa, compensada pela
sedimentacdo de origem fluvial, transportada a partir de areas |evantadas por rejogo dos
acidentes tardi-hercinicos, por um curso de dgua poderoso a que se poderiadesignar de pré-Tejo
(cf. T. M. Azevedo, 1985).

A regido terminal da baciafoi foco de varios ciclos transgressao-regressao, particularmente
nitidos durante o Miocénico. Nessa atura existiram alternancias climéticas importantes, com
passagem de um ambiente de floresta a savana e mesmo a estepe.

As formagdes admitidas como pliocénicas S0 menos extensas e menos bem conhecidas.
Correspondem a sedimentos grosseiros, geralmente continentais, com argilas, gesso, diatomitos e
linhitos, como naregido de Rio Maior (S. Daveau et al., 1985). Todavia, alguns depositos
supostamente pliocénicos poderdo corresponder ora a depdsitos miocénicos oraja aformactes
quaternérias, pelo que a atribuicao de certas formactes ao Pliocénico tem vindo a ser revista.

3 - O Neogénico da Estremadura (Nao foi tratado)

A regido compreendida entre Coimbra, Leiria e Alcobaca € uma area bastante extensa com
afloramentos greso-argil0sos miocénicos cobertos, a Oeste de Pombal, por Pliocénico marinho
incontestavel. A Este seguem-se formagdes continentais (argilas e Ilgnltos de Barracao) e por
novas formagdes interpretadas por C. Teixeiracomo marinhas que poderdo incluir-sejano
Plistocénico. Esta sequéncia permitiu, assim, definir dois momentos transgressivos separados
por uma regressao, durante o Pliocénico, paraa plataforma litoral daregido de Pombal.

Os dados disponiveis indicam umaidade Pliocénica superior paraa primeiraformagdo
transgressiva. Atendendo a breve duracdo do Pliocénico (3MA), isto equivale a colocar amaior
parte dos diatomitos e dos linhitos no Pleistocénico. Por i1sso, a transgressao seguinte devera ser
incluidajano Pleistocénico.

4 - A transicdo Pliocénico-Quaternario - asrafnas

Asrafas correspondem a depdsitos por vezes muito grosseiros e mal calibrados, em que os
elementos de quartzito estdo embal ados numa massa mais ou menos argilosa. Podem
considerar-se asrafas de sopé (periferia da Cordilheira Central) e de planalto (Alentgo).
Normalmente sobrepdem-se ao enchimento pliocénico e estéo, por sua vez, embutidas pelos
niveis quaternarios. Por isso s consideradas vilafranquianas, servindo de referéncia para o
estabel ecimento do limite entre o Pliocénico e o Quaternario. Sobrepdem-se aformacoes
conglomerético-lutiticas (Sarzedas, Sacdes), com clastos de xisto. Porém, so as formactes
superiores, com grandes blocos de quartzito e matriz rica em caulinite, s80, actualmente,
consideradasranas. S& mais frequentes nas proximidades dos afl oramentos de quartzitos.

Consideram-se actual mente como leques aluviais. Ora, segundo B. Rust (in R. G. Walker,
1984), os leques aluviais s8o indicativos de uma movimentacao tectonica geradorade um relevo
acentuado e de condigdes climéticas extremas (semi-aridas ou periglaciarias).

No caso das rafas peninsulares pensa-se que 0 processo de transporte é antecedido por uma
alteracdo profunda das rochas, em meio subtropical, durante o Pliocénico, que contribuiu paraa
formacéo de solos vermelhos (R. Gaida, 1984). Ter-se-a seguido um clima semi-arido com
chuvas espasmadicas, originando processos de transporte de grande competéncia (debris flow
em &reas proximais e sheet flood nas éreas distais, J. M. Cabral, 1993), capazes de movimentar
blocos com mais de uma tonelada, como se verifica nas proximidades da Cordilheira Central.
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Todavia, a medida que o conhecimento de depdsitos situados em vérias regides do pais vai
progredindo, verifica-se que a defini¢do do conceito de rafa ndo é tdo ssimples como
inicialmente parecia. Discute-se, nomeadamente, se 0 desencadear do processo de formacéo das
rafas seficaadever ao climasemi-arido ou atectonica

A tectonicatem, sem davida, um papel importante, sobretudo nasrafias de sopé. E preciso, com
efeito, um desnivelamento tectonico primordial (O. Ribeiro, 1949, reed. 1982), soerguendo os
compartimentos da Cordilheira Central, ou soerguendo os quartzitos ao longo do contacto com o
Complexo Xisto-Grauvaquico (P. Proenca Cunha, 1987). Em Sacdes parece que os fendmenos
de subsidéncia teréo desempenhado um papel importante, permitindo a acumulacéo de umatéo
grande espessura de depésito (J. M. Cabral, 1993).

Por outro lado, as rafias apresentam-se inequivocamente deformadas, como sucede, por
exemplo, nabacia da Lousd, em que elas se apresentam falhadas, com rejectos de 200-300 m (S.
Daveau, 1976), na Portelado Carvahal (Gois, S. Daveau et al., 1985), 0 que prova apersisténcia
da movimentac&o tectonica ja durante o Quaternario (neotectonica).

Os fendmenos que originaram as rafias sGo muitas vezes recorrentes, havendo quem se
interrogue, por exemplo, se tera havido apenas uma ou varias geragoes de rafias (S. Daveau et
al., 1985). E assim que aguns depdsitos previamente considerados como rafias séo hoje
descritos de forma diversa (P. Proenca Cunha, 1992).

Face a estas dificuldades, parece Util insistir nos critérios geomorfol dgicos (formacéo por leques
aluviais coal escentes, numa planicie de sopé, transformacdo em planaltos devido ao encaixe da
rede hidrografica quaternéria) propostos por A. B. Ferreira (1993, in O Quaternario, balanco e

per spectivas).

|
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V - Alguns aspectos da evolucéo geomor foldgica durante o Terciario

Estudados a guns dos depdsitos que permitem compreender a evolucdo geomorfol dgica do
territorio de Portugal durante o fim do Mesoz6ico e 0 Cenozdico, torna-se necessario explicar
como os dados da sedimentol ogia podem organizar-se para explicar os fenébmenos

geomorfol 6gicos.

1- A superficieda Meseta
Como jafoi dito, aMeseta é congtituida por duas grandes &reas aplanadas, separadas pela

Cordilheira Central. Corresponde, na sua parte ocidental, a uma superficie de erosdo, talhada
sobre as rochas do Macico Hespérico.

A submeseta setentriona € uma das superficies de erosdo mais perfeitas do mundo. Estende-se
paraleste do rio Sabor, em Trés-os-Montes. Na Beira transmontana, comeca aleste do
desligamento Braganca-Pocinho-Manteigas, mas apresenta-se com grande rigidez paraleste do
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Coa. Estd mais bem conservada nos granitos. A presenta balanceamentos, descendo, por exemplo,
para Norte, ao encontro do vale do Douro.

Esta fossilizada pel os depdsitos arcosi cos do tipo do de Nave de Haver. Nos locais onde esta
exumada sofreu muitos retoques posteriores. Quando sdo subsequentes a uma movimentagcdo
tectonicaligeira, os diversos retoques intersectam-se segundo angulos muito pequenos €, na
prética, as diferentes superficies ndo sdo passivels de distingdo. Nesses casos podemos dizer que
aMeseta é uma superficie poligénica, que tera comecado aformar-se no Eocénico.

Segundo A. B. Ferreira (1978) as superficies poligénicas resultam de retoques erosivos
sucessivos, realizados sobre superficies de aplanamento, na sequéncia de movimentagoes
tectonicas ligeiras. Quando 0s movimentos epirogénicos sao intensos originam-se superficies
esca onadas, embutidas umas nas outras.

Os desniveis que separam retal hos aplanados podem ter também uma origem tectonica. E o caso
do rebordo ocidental da Meseta, no prolongamento da falha da Vilarica. Também é frequente
gue a descida entre dois tramos desnivelados da M eseta se faga através de rebordos em “teclade
piang" (Baciade Celorico, CovadaBeira).

Porém, muitas vezes é dificil distinguir os rebordos erosivos dos de origem tecténica, até porque,
frequentemente, certos rebordos tectoni cos ja sofreram um retoque erosivo que pode ter
convertido a primitiva escarpa de fal ha rectilinea numa série de regolfos de eroséo, penetrando de
formamais ou menos irregular no bloco levantado.

Parece consensual que a Meseta € uma superficie poligénica. A suaformacéo podera ser
definida através do depdsitos que afossilizam (por exemplo, as arcoses de Nave de Haver
datdveis do Eocénico). Ora, como vimos, na passagem do Cretacico para o Eocénico teriam
acontecido aternancias climéticas que permitiriam a elaboracao do facies superior do grésdo
Bucaco a partir das arcoses da base. Por outro lado, o clima contemporaneo da formagédo das
arcoses de Cojateria que ser relativamente seco. Quer isto dizer que a Meseta pode ter-se
formado numa situac&o de alternancia de climas tropicais a subtropicais de tendéncia
hamida/seca, compativel com um processo de pediplanizacdo, o que explicariaa sua extrema
regularidade.

Estaideiafoi desenvolvidapor A. Martin Serrano (1988) que propde um modelo do tipo
"etchplain” (=sup gravada) paraaformacao da Superficie da Meseta. Esta teoria permite
compreender o desdobramento da superficie da Meseta em dois elementos distintos. a superficie
fundamental e os nivels culminantes, representados nas cristas quartziticas e no topo dos relevos

de tipoinselberg.

Segundo agquele autor, asuperficieinicia corresponderiaao nivel culminante das cristas
guartziticas. A existéncia de depdsitos cretaci cos ou eocénicos conservados nas depressdes
apalachianas sugere que elas ja congtituiam relevo nessa atura (cf. base do grés, nafachada
oriental da Serra do Bugaco).

A superficie fundamental da Meseta corresponderia a superficie de erosdo elaborada a partir da
limpeza do alterito, depois fossilizada pel as coberturas cretécica e eocénica e hoje parcia mente
exumada. Seria esta superficie que serviria de ponto de partida para as desl ocages tectonicas
oligo-mioceénicas, na sequéncia do choque com a Cordilheira Bética.

Abaixo da superficie fundamental da Meseta encontrariamos uma série de vales mais ou menos
encaixados, correspondentes aos fendmenos quaternarios de incisdo da rede hidrogréfica.

2 - Relevos situados acima da superficie da M eseta

Osrelevos situados acima da superficie da M eseta poder&o, assm, corresponder adois grandes
tipos:

1 - Aress tectonicamente soerguidas (Serra da Mal cata, Planalto da Nave). Neste caso, a
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existéncia de niveis superiores a superficie da Meseta ndo é explicavel pelalitologia. Geralmente,
o0 contacto entre as diferentes superficies faz-se através de degraus rectilineos. E o caso da serra
da Malcata, limitada a Oeste por um abrupto de direccéo NE-SW. Nesse rebordo de origem
tectonica a erosdo actuou posteriormente, embutindo regolfos de erosdo que penetraram na area
montanhosa.

2 - Relevos residuais de tipo inselberg (M onsanto-Moreirinhas, Belmonte, Serrada Marofa).
Trata-se de relevos que contactam com a superficie aplanada da base (pediplanicie), através de um
angulo muito nitido (knick). Parecem, assm, montes (berq) ilhas (insel), no meio do mar da
pediplanicie. Parece claro que estas formas estdo, de um modo ou outro, ligadas aum clima
relativamente &ido. Com efeito, elas aparecem, sobretudo, nas franjas semi-aridas que limitam a
zonatropical.

O célebre knick corresponde ao contraste entre 0s processos actuantes na vertente (desagregacao
mecanica e escorréncia concentrada), permitindo um recuo das vertentes paralelamente as
préprias e 0s que acontecem gquando as &guas carregadas de detritos chegam a superficie basal.
Ali, elas depositam rapidamente a sua carga, espa hando-se por toda a superficie de sopé (canais
anastomosados ou entrancados) que acaba por ficar perfeitamente aplanada, apenas com o
declive suficiente, no sentido longitudinal, para permitir o escoamento dos detritos para juzante.
Para compreender a eficécia desse processo de aplanamento € preciso lembrar que arochada
superficie basal foi profundamente alterada aquando da fase de climatropical humido anterior.

Parece-nos gue os relevos com retoque de inselberg podem ter origens diversas. Em todo o caso,
ha dois pontos que sdo comuns a todos os relevos de tipo inselberg existentes no interior do

pais:

1 - Paraque se origine um relevo do tipo inselberg é necessaria a existéncia préviade um relevo
sdiente. Esserelevo pode ficar a dever-se a movimentac&o tectonica, ou aerosao diferencial,
segundo um processo complexo, acima descrito. Neste Ultimo caso, a superficie de topo do
insel berg representaria um resto da superficie culminante, conservado em rocha mais resistente
(quartzitos, granitos menos diaclasados).

2 - Trata-se de relevos desenvolvidos em clima semi-arido, possivelmente anterior afase de
aridez que desencadeou a formagdo das rafias. Estas parecem relacionar-se com um
agravamento da secura rel ativamente a época de formacao dosinselberg.

3 - Cordilheira Central

A Cordilheira Central € um horst compressivo, com a direccdo de ENE-WSW a NE-SW
(subparalelo em relacéo a Cordilheira Bética), resultante do rejogo de falhas tardi-hercinicas. A
falha Estrela-L ousd-Nazare, que limitaa Cordilheira Central a Norte, prolongando-se paraa Orla
Meso-cenozdica ocidental, funcionou como fronteira, delimitando, por exemplo, as areas
soerguidas onde afloram os calcarios da Orla. E no seu prolongamento que se situao vale
submarino da Nazaré, o que demonstraaimportancia que esta falhatem também no dominio
submerso.

Em Portugal, € congtituida pelas serras da Lous, Acor, Estrela, Gardunha e Alvel os. Paraleste
da Guarda desenvolve-se um sector perfeitamente aplanado da Meseta. Todavia, depois desse
sector aplanado, a Cordilheira Central reaparece em Espanha representada pelas serras da Gata,
Gredos e Guadarrama.

A Cordilheira Central ter-se-aformado em variasfases. A primeirafase reconhecida (S. Daveau,
1969) tera resultado naformacao de um levantamento, segundo um eixo NNE-SSW, queteria
fixado alinha de partilha da drenagem entre o Atlantico e as regides endorreicas do centro da
Peninsula. Este movimento ficou a dever-se a colisdo com a placa europeia, induzida pelo
movimento, para Norte, da placa africana, de que resultou o levantamento do Norte da Peninsula
I bérica (tectogénese pirenaica, Eocénico-Oligoceénico), com subduccéo do golfo da Gasconha.
As arcoses de Coja e de Sarzedas seriam contemporaneas dessafase. A anadlise dafig. 4.8, p.
203 de P. Proenca Cunha, 1992, permite integrar os diversos depdsitos ja estudados numa
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primeira sintese da evolucéo geomorfol 0gica do Portugal Central. Essa tentativa de sintese
parece-nos muito importante para que os estudantes possam aperceber-se de que os diversos
depdsitos sdo estudados ndo como um fim em s mesmos, mas como testemunhos da evolucéo
geomorfol 6gica.

O choque com a placa africana (Miocénico superior) produziu uma compressao de que resultou
o rejogo de falhas com a direccdo ENE-WSW (direccéo bética). Estes movimentos parecem ter
desencadeado o aparecimento de depositos +grosseiros (Formacao
conglomeratico-areno-lutitica de Sarzedas), argil0sos ou por vezes arcos cos (regides graniticas),
mas de um modo geral resultantes de uma clara movimentacdo das falhas que hoje limitam a
Cordilheira Central.

Umacrise climatica e (ou) o incentivar das movimentagdes tecténicas no Vilafranquiano (com a
eventual subida dos quartzitos ao longo dos contactos com o Complexo-xisto-grauvagquico)
originou o aparecimento dasrafias. Posteriormente, movimentos compressivos quaternarios
afectam as rafas, que chegam a ser cavalgadas pelo soco (Portela do Carvalhal).

A Cordilheira Central poderia corresponder a uma estrutura de ressalto (=pop-up) resultante da
laminac&o do soco ao nivel dabase da crusta, devida a compressao bética (A. Ribeiro, 1988).

|
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V1 - Situagdo num contexto global e neotectonica

1 - Sismicidade

Sabe-se hoje que a litosfera ndo tem arigidez inicialmente postulada pela tecténica de placas. Os
dados sobre a sismicidade em Portugal provam que existe um campo de tensdes actual e que a
actividade sismica do territério portugués resulta, ab mesmo tempo, de fenébmenos localizados
sobre afronteira de placas (sismicidade interplacas), mas também de fendmenos localizados no
interior da placa da Eurésia (sismicidade intraplaca).

Os grandes sismos histéricos tém o seu epicentro na zona de subduccdo intra-oceénica situada
imediatamente a Sul do Banco de Goringe. O mais destruidor foi o de 1755, que sefez
acompanhar de um tsunami que atingiu mais de 15 m sobre as costas portuguesas.

No interior da placa a sismicidade torna-se mais difusa

Em terra, os epicentros coincidem, grosso modo, com os grandes acidentes que rejogaram
aquando da compressao miocénica e que mostram, também, sinais de actividade tectonica
recente.

Os grandes acidentes tardi-hercinicos s8o materializados pel os canhes submarinos ao longo da
margem continental e prolongam-se, no dominio oceénico, por falhas transformantes ligadas a
aberturado Atlantico.

Verifica-se uma concentracdo anormal de epicentros de sismos nas proximidades do litoral
ocidental (J. M. Cabral, 1993).

2 - Neotectonica

O termo neotectdnica diz respeito as deformagdes posteriores a Ultima reorganizacdo da
tectonicaregiona. Atendendo a que o Pliocénico € um periodo inicialmente camo, a designacéo
"neotectonica’ deverareferir amovimentacdo ocorridaa partir do fim do Pliocénico, isto €, nos
altimos 2 milhdes de anos (J. M. Cabral, 1993).
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A tipologia da deformacao neotectoni ca continua a seguir os termos propostos por A. Ribeiro,
em 1984:

1 - Movimentos de grande raio de curvatura

Trata-se de movimentos de levantamento e subsi déncia acompanhados muitas vezes de
empenamentos e basculamentos. A andlise geomorfol 0gica permite provar que as altitudes da
Meseta Norte (800 m) e Sul (400 m) sdo devidas alevantamentos post-pliocéni cos.

2 - Sistemas dehorst e graben em distensdo

Ligados aos acidentes tardi-hercinicos encontramos sistemas de graben limitados por escarpas
de falha muito frescas e nos quais um enchimento de idade variavel, terciario e quaternério, esta
conservado. O caso mais espectacular é o dafossada Vilarica, onde se pode demonstrar um
rejecto vertical de 400 m posterior ao deposito das rafas vilafranquianas.

3 - Falhasinversas

O bordo NW da Cordilheira Central corresponde a um cavalgamento bastante préximo da
horizontal (30° para SE) do soco sobre os depositos de tipo rafia (cf. corte da Portela do
Carvahdl, infelizmente hoje janéo visivel). Além disso, os diapiros funcionaram depois do
Pliocénico como graben em compressao. Assim, o Pliocénico esta deformado em muitos locais,
com pendores localmente muito fortes, e esta deprimido em relacéo aos | abios dos diapiros que,
por vezes, o cavalgam.

4 - Dedligamentos

A existéncia de movimentos tangenciais implica a possiblidade de desligamentos com
movimentacao recente, embora eles sejam de deteccdo dificil. O trabalho de J. Cabral (1993)
refere aexisténcia de alguns.

3 - A situagdo da Peninsula I bérica no contexto global das placas e a respectiva
evolucéo geomorfol6gica

A estrutura do Macico Hespérico € devida a sobreposicao de vari os aconteci mentos tecténi cos,
escal onando-se desde o Precambrico ao Miocénico final, época em que terminaa coliso
intercontinenta entre as placas da Eurasia e da Africa.

Desde o inicio que chamamos a atengéo dos estudantes para a distribui¢do periféricado relevo
peninsular. E aatura de compreender aimportancia de a Peninsula ser uma micro-placa,
formada por materiais razoavel mente consolidados, cuja deformacéo se da, sobretudo, na
periferiae, como vimos, ao longo de fracturas antigas reactivadas durante a orogenia apina.

Parece-nos Util fazer uma breve resenha dos aconteci mentos tectonicos mais rel evantes ocorridos
durante o Terciario, procurando relacionéd|los com os depositos e fendmenos geomorfol 0gicos
estudados.

No Eocénico inicia-se a compressao pirenaica, cujos efeitos sdo sensivels sobretudo na margem
norte ibérica. A bacia do Douro sofre uma sedimentaco intensa, nessa atura, recebendo os
sedimentos correlativos da surrei¢do da cadeia pirenal co-cantabrica. Formam-se arcoses ricas em

montmorilonite (arés de Coja).

No Oligocénico toda a margem emerge. Da-se a exumagao/el aboracio da superficie fundamental
da Meseta

No decurso do Mioceénico faz-se sentir acompressao bética, que afecta, sobretudo, a fachada sul
da Peninsula. A Cordilheira Centra sofre um levantamento pronunciado, talvez ja esbocado
aquando da fase de compressao pirenaica, e os produtos da erosdo da Cordilheiraenchem a
bacia do Douro, aNorte, e abaciado Tegjo, a Sul. Formam-se 0s depositos
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conglomerati co-lutiti cos subjacentes as ranas.

A partir do Mioceénico superior, quando se realiza a colisdo entre a micro-placaibéricae aplaca
africana, a deformacao intracontinental ja ndo pode ser absorvida sendo pela deformacdo interna
das placas. Nestas condicdes, podem produzir-se, por mecanismos de traccdo secundaria, fossas
em extensdo, de direccdo NNE-SSW, e falhasinversas, de direccdo NE-SW (Cordilheira
Central). Devido a diferente vel ocidade de aproximacdo das placas ao nivel de Gibrdtar e em
dominio marinho, o campo das tensdes passa a ter uma orientacdo NNE/SSW, junto ao litoral
ocidental A manutencéo de um regime compressivo desde o Quaternério inferior podera explicar
a actividade neotectonica.

E justamente a situac&o no cruzamento das influéncias mediterraneas, que se traduzem por uma
compressado meridiana, com as influéncias atlanticas, materializadas pela posicéo ao longo de
uma margem essencia mente passiva (eventual mente em vias de activacéo), que daa sua
originalidade a Portugal, quer nos dominios climético, quer estrutural. Por isso, afachada
ocidental da Peninsula € uma margem de transi¢éo, onde, em vez de se criarem estruturas novas,
as antigas direccbes sdo reactivadas.

As velocidades de movimentacéo calculadas por J. Cabral (1993) para as estruturas activas
identificadas em Portugal séo da ordem de 0,1-0,2 mm/ano parao litora. Paraointerior, 0,13 a
0,3 mm/ano. Estes valores aparecem como altos demais para umamargem passivatipica. Este
facto permite pressupor a emergéncia de uma zona de subducéo de tipo andino que, apartir do
banco de Goringe, comegaria a desenvolver-se para norte, explicando a sismicidade elevada que
se verificaao longo do litoral ocidental, bem como o desenvolvimento provavel dasisossistas do
sismo de Lisboa de 1755.

|
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VII - O Quaternério
1- O interesse do estudo do Quaternario

Para além dos depdsitos existentes na plataformallitoral, 0 Quaternério é bastante rico em
depositos diferenciados, consoante o local de ocorréncia, cujo estudo gjuda a compreender a
evolucdo geomorfol gica e climética que presidiu a evolucdo do Homem e que conduziu a
situacao nossa contemporanea. Devido a esse facto, o estudo do Quaternério pode contribuir, de
forma decisiva, parao estudo dainteraccd Homem-Ambiente e para a salvaguarda dos
equilibrios vitais para a sobrevivénciada Vida, tal como a conhecemos.

A atitude interdisciplinar € uma necessidade absoluta no estudo do Quaternério, jaque a
recriacdo dos ambientes quaternérios necessita do concurso de varios especidistas
(geomorfélogos, sedimentdlogos, climatdlogos, arquedlogos, bidlogos, geofisicos... etc!). Por
outro lado, o estudo das variagdes climaticas verificadas durante o Quaternério podera gjudar a
esclarecer melhor certos temas atamente discutidos tais como a variagéo do contetido em CO2
da atmosfera e a sua eventual contribuicdo para as oscilagdes climéticas nossas contemporaness.
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A nossa exposi¢ao basear-se-a numa primeira andlise, necessariamente muito grosseira, das
formagdes representadas na Carta Geol 0gica do Quaternério de Portuga (G. Zbyszewski,
1969). Essa andlise permitiraidentificar as &reas maisricas em depodsitos quaternarios e a
delinear os respectivos ambientes de sedimentacéo.

Cabe aqui fazer uma breve recapitulacdo acerca de assuntos que os alunos deverdo ter jatratado
em disciplinas anteriores (Geografia Fisical e Geografia Fisicall) sobre as variacfes climéticas
do Quaternario, suas causas e consequéncias geomorfol ogicas.

2 - Alguns vestigios glaciarios em Portugal

Umabreve andlise do mapainserto em G. Coudé-Gaussen (1981, p. 196) permitira aos alunos
identificar os principais factores responsaveis pela variacdo da atitude das neves persistentes, na
Peninsula Ibérica, durante o Pleistocénico e localizar as areas onde ocorreram fendmenos
glaciares, no conjunto da Peninsula e no territdrio de Portugal .

Serdo, entéo, apresentados diapositivos que ilustram algumas das formas e depositos glaciarios
existentes nas serras da Estrela e do Gerés. Para cada um dos casos, a projeccdo de digpositivos
serd acompanhada da apresentacéo de esbocos geomorfol gicos (S. Daveau, 1969, G.
Coudé-Gaussen, 1981, A. B. Ferreira, et al., 1993) que permitam localizar asfotografiase
discutir as problematicas pertinentes. Seréo referidos, nomeadamente, a dissimetria entre as
vertentes expostasaE eaW, o papel da diguncéo do granito em bolas, e as possives
condfusdes entre depositos de vertente e verdadeiras moreias, 0 aproveitamento pelosvaes
glaciarios das grandes fracturas tardi-hercinicas, €etc.

3 - Manifestacdes periglaciarias

Sera feita uma rgpida abordagem da distribuicéo dos fendmenos periglaciares (de montanha, de
baixa altitude), com referéncia a respectivatipologiae significado. A existéncia de aparentes
manifestagdes periglaciarias no litoral Norte de Portugal seré entéo referida, bem como a
controvérsia que interpretacdo tem levantado. A esse respeito, serdo referidos os resultados
do projecto CLIMAP (Maclntyre et al., 1976) e 0 acentuado gradiente térmico que afachada
ocidental da Peninsula lbéricateria apresentado durante o Wirm.

4 - Caracterizacdo e evolucao da plataforma litoral - o exemplo da regido do Porto

Uma breve introducéo historica permitira demonstrar a evolugdo que os conhecimentos sobre a
plataformalitoral sofreram.

Durante muito tempo, o litoral portugués foi considerado um caso tipico de escalonamento, de
origem eustética, de "niveis' de "praias levantadas’, situados as altitudes classicas definidas para
0s depdsitos Quaternarios do Mediterraneo (C. Teixeira, 1979).

A plataformalitoral caracteriza-se pela sua situagao face ao mar, pela morfol ogia essencialmente
aplanada, contrastando com um rebordo interior que a separa do resto do continente e pela
abundancia de depositos, de diversas origens, que a cobrem.

JaJ. R. Vanney e D. Mougenot (1981) falavam de um "trottoir"” litoral, de idade miocénica, que
poderia considerar-se aforma primitiva das futuras superficies periféricas. A. B. Ferreira (1991)
atribui, todavia, umaidade pliocénica ao abatimento de uma parte da superficie inferior daBeira.
Esta, por analogia com 0 que se passa naregido a Oeste de Pombal, teria sofrido uma
transgressdo marinha no Calabriano e uma subida ao longo do Quaternario, que lheteria
permitido alcancar atitudes que podem atingir 150 metros, favorecendo o encaixe dos cursos de
agua (cf. o caso do Rio Douro).

S. Daveau (in O. Ribeiro et al., 1987, p. 264) caracterizaesta"largafaixalitoral, ou rasa’, como

uma "forma poligénica, de modelado varias vezes retocado por agentes alternadamente marinhos
e subagreos”.
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Clicando neste link é possivel fazer o download no formato Pdf de um documento que
corresponde a digitalizacéo de um artigo publicado narevista"Estudos do Quaternario”,
publicado em 1997 que contém uma sintese das conclusdes a que chegamos no estudo que
fizemos sobre a plataformallitoral daregido do Porto.

Efectivamente, embora aguns dos depositos dos patamares mais el evados (acima dos 40 m)
possam ter origem em planicieslitorais, néo encontramos, até agora, Sinais de depositos
inequivocamente marinhos na plataforma litoral naregido compreendidaentre afoz do Rio Ave e
alatitude dalagoa de Esmoriz.

O rebordo interior da plataformallitoral foi identificado, muitas vezes, como uma"arribafossil”.
Todavia, "novos estudos mostraram ser quase sempre escarpas de falha' (S. Daveau idem, p.
264), que jogaram, ao que nos parece, posteriormente aos depdsitos mais antigos da plataforma.
Os depositos subsequentes correspondem, geralmente, aleques aluviais formados na sequéncia
dasurreicdo do rebordo interior da plataforma (="relevo margina™). O aspecto que estes
depdsitos apresentam sugere uma anal ogia com as rafas do centro do Pais.

Relativamente aos depdsitos de cotainferior a40 m a designacéo de "praialevantada’ ja parece
mais adequada. Os trés nivels identificados por critérios sedimentol 6gicos ndo se situam sempre
amesmaaltitude. E provavel que tenham sofrido um basculamento ou balangcamento de conjunto
para Sul, no sentido da Orla Ocidental Meso-Cenozoica, para além de movimentagoes
diferenciais, segundo direcgdes obliquas em relacdo alinha de costa.

Os depdsitos posteriores ao ultimo interglaciar apresentam caracteristicas bastante diferenciadas
no tempo, que permitem supor a existéncia de aternancias entre fases de climafrio e himido e
frio e seco, durante o Wirm.

Também durante o Holocénico € possivel identificar fases climaticas diferenciadas. Assm, a
"pequenaidade do gel0" seria correlativa de umafase de constituicéo de dunas, com um ligeiro
recuo do nivel do mar. O periodo posterior a 1850 caracteriza-se por uma tendéncia para uma
subida do nivel do mar (N. A. Morner, 1973, cit. em J. Pethick, 1984, p. 232). Esta subida,
emboraligeira (cercade 1,5 mm/ano), juntamente com o deficit sedimentar criado pela
construcdo de barragens em muitos dos cursos de agua portugueses, tem criado uma tendéncia
para a erosdo da zona costeira que certas intervengdes humanas (construcéo de portos, obras de
defesa costeira) tém amplificado, criando graves problemas a certas povoacdes existentes no
litoral.

O exemplo daareaa Sul de Espinho, relativamente aqual temos diversa documentacéo, podera
sensibilizar os estudantes para a complexidade da evolucdo do litoral, onde os fenGmenos
tectonicos, eustéticos e atmosf éricos se entrelacam das formas mais diversas, conferindo uma
grande complexidade ao seu estudo e uma perigosa fragilidade as &reas litorais.

E de referir, também, o processo de litoralizagio de Portugal, que tem vindo a concentrar 70% da
sua populacéo nas areas proximas do litoral, criando uma densidade populaciona excessiva, que
degrada cadavez mais o fragil equilibrio destas areas.

Torna-se pertinente ainda, discutir a problemética da eroséo e "defesa do litoral” (e respectivas

consequéncias nas areas a sotamar) e dos conflitos de interesses em ac¢do na zona costeira (F.
Veloso-Gomes, 1994).
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