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| - Introducéo

1 - Caracterizagdo geral de Portugal. A necessidade deintegrar Portugal na Peninsula
Ibérica

Nota: consultar, essencialmente, DAVEAU, S. - Portugal Geogréfico, ed. Jodo Sa da
Costa, Lisboa, 1995, 223 p.

Dimensdes do pais: 218 a 112 km no sentido dos para el os, 600 km no sentido dos meridianos
(de 37°N amais de 42°N). Consequéncias imediatas. 0s maiores contrastes serdo, a priori, 0s
gue se estabelecem entre o Norte e 0 Sul. Esse facto ganha, ainda, maior realce se se atentar em
gue Portugal se situa, em termos climaticos, numa faixa de transi¢o.

N&o é sb aposicdo em latitude que explica os contrastes climaticos entre o Norte e o Sul. O
relevo acentua o contraste entre o Norte mais pluvioso e mais acidentado e o Sul, com uma
precipitacéo quase sempre inferior a 800 mm.

Apesar dalargurareduzida do "rectangulo”, os contrastes climéticos entre o litoral e o interior
s80, também, mais acentuados do que seria de esperar. Também aqui a distribuicéo do relevo vai
ter umainfluéncia marcante.

Paradesfazer avelhaideia de que o clima determina quase tudo, convém equacionar esse
problema numa perspectiva histérica, insistindo naideiade que alitoralizacdo do pais € um
processo rel ativamente recente, brutal mente acel erado nos Ultimos tempos. Assim, 0s contrastes
litoral-interior s remotamente ter&o uma origem fisica, mas evoluem de acordo com factores
econdmicos variavei s para cada momento historico.

De uma posi¢éo periférica no contexto peninsular resulta a grande importanciado litoral (848
km de perimetro) e da fronteira com a Espanha (1200 km), a qual se atribui umaimportancia
guase sempre menor. Assim, é costume dizer que Portugal e Espanha séo dois paises de costas
voltadas um para o outro, ideia que se traduz, entre nés, no conhecido ditado: "de Espanha nem
bom vento nem bom casamento”.

Todavia, cada vez menos se pode considerar Portugal como se estivesse dedligado do resto da
Peninsula | bérica. Essa atitude levou, no passado, a que se considerasse 0 pais como umailhaum
tanto mitica, flutuando num espago abstracto e vazio, sem relacdo com o mundo exterior (S.
Daveau, in O. Ribeiro, H. Lautensach e S. Daveau, 1987).

Se esse procedimento € incorrecto sob o ponto de vista da Geografia Humana, em que as
relacOes transfronteiricas entre regides contiguas (cf. aimportancia das rel agdes Minho-Galiza)
€ cada vez maior, na Geogrefia Fisicaas fronteiras fazem ainda menos sentido, ja que sdo raros

0s casos em que afronteiratem uma base natural e amaior parte das regioes "naturals' séo
comuns aos dois lados da fronteira.

A posicéo de Portugal como "finisterra’ numa Peninsula que estabel ece a relagdo entre dois
mundos - 0 mundo mediterranico e a Europa central e do Norte -, conduziu aum certo
isolamento rel ativamente aos caminhos de invasdo. Esse isolamento, juntamente com os factores
histéricos decorrentes da Reconquista, teria gjudado aindividuaizar o territério onde avivéncia
comum criou uma grande identidade cultural, sublinhada pelas fronteiras mais antigas da
Europa.

1
A Regressar ao Indice
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2 - A posicao da Peninsula I bérica no contexto eur opeu e mundial

A Peninsula Ibéricafaz atransi¢céo entre a Europa e a Africa. Todavia, como é dificil e ocioso
estabel ecer limites num dominio de transi¢éo, ndo adianta especular sobre 0 caracter mais ou
menos "africano” da Peninsula Ibérica, comum atoda afaixa mediterranica em que aguela se
integra, temperado, neste caso, pela sua posi¢ao atlantica.

Sendo a Peninsula europeia que mais se aproxima de Africa, a Peninsula | bérica funciona como
uma ponte entre os dois continentes, o que lhe permitiu ser alvo privilegiado das invasdes arabes,
facto de que decorre uma parte importante da histéria das nagOes ibéricas durante aldade Média.

A conjugacdo entre uma posi ¢éo mediterranica e a sua situacdo ocidental (so ligeiramente
ultrapassada pela Irlanda), convertem a Peninsula numa encruzilhada de caminhos, frente ao mar
e ao Novo Mundo.

3 - Caracterizacédo geral da Peninsula I bérica

Forma e dimensdes

A superficie=581. 000 km2 (um pouco mais do que a Franca, 6 vezes e meia maior que
Portugal).

A Peninsula | bérica tem uma largura maxima de cerca de 1000 km, alatitude do cabo Finisterra.
A latitude de Barcelona a largura reduz-se para cerca de 800 km. Aumentaligeiramente e é de
850 km alatitude do Cabo da Nao (e da peninsula de Lisboa).

Segundo os meridianos, as suas dimensdes apresentam valores ligeiramente inferiores, mas da
mesma ordem de grandeza. Assim, o comprimento da Peninsula varia entre 820 km alongitude
de Gibraltar e 700 km alongitude de Huelva.

Trata-se de va ores bastante proximos, 0 que mostra, SO por Si, um caracter macico inequivoco.

A circunstancia de possuir uma ossatura constituida por um nucleo extenso de rochas
precambricas e pal eozoicas (Macico Hespérico) permite a Peninsula | bérica apresentar o seu
aspecto macico. As rochas dessaidade (precambricas e paleozoicas) afloram raramente na
Peninsula Bal canica e nunca na Peninsula Itélica.

Como é natural numa peninsula, a Peninsula | bérica apresenta um grande desenvolvimento dos
litorais (4118 km) do qual cerca de metade corresponde ao litoral mediterréneo.

A linha de costa, sobretudo no litoral mediterranico, desenvolve-se segundo grandes arcos
apoiados nos diversos cabos (Finisterra, Carvoeiro, Roca, Espichel, Sines, Sagres, St2 Maria,
Gibraltar, Gata, Palos, daNao e de Creus). A costa Cantébricatem um tracado diverso, com um
carécter muito mais rectilineo no seu conjunto, embora com reentrancias de pormenor.

Trata-se, em linhas gerais, de um litoral pouco recortado. Asrias galegas e 0 estuério do Tejo sdo
as maiores aberturas existentes no litoral da Peninsula [bérica.

Essavisdo geral ndo deve conduzir-nos a generalizagOes excessivas. Com efeito, aideiade que a
Peninsula I bérica apresenta litorai s pouco recortados, apoiada em mapas de pequenaescala, deve
ser matizada pela andlise dos mapas de maior escala, onde ja podemos aperceber-nos de algumas
reentrancias, ligadas as embocaduras dos rios e (ou) a acidentes geol 0gicos relevantes. Estas
ultimas, em Portugal, agrupam-se em areas bem definidas, ligadas, geralmente, ao afloramento de
rochas mesozdicas (Vea-se 0 caso da costa ocidental entre aNazaree Setdbal e da costa
agarvia).

Numa costa predominantemente rectilinea, como € a generalidade da costa portuguesa, estes
acidentes foram aproveitados, desde tempos mai's ou menos recuados, para alocalizacéo de
portos de pesca e (ou) dos portos comerciais modernos.
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Das peninsulas do Sul da Europa, a Peninsula Ibérica é a que se liga ao continente por um istmo
mais estreito (440 km). Além disso esta separada da Europa pel os Pirinéus. Por isso, a Peninsula
I béricafunciona, efectivamente, quase como umailha (=peninsula), destacada do resto da

Europa. Atendendo as suas dimensdes poderemos dizer que a Peninsula | bérica corresponde a
um continente em miniatura, com uma grande diversidade geo-estrutural e climética, que,
juntamente com a diversidade cultural, contribui para a existéncia de pai sagens muito variadas.

O isolamento relativamente ao resto da Europa (apoiado nas barreiras fisicas dos Pirinéus e do
mar), deve ser explorado de umaforma o menos determinista possivel. Isto porque barreiras
como os Alpes e os Pirinéus nunca foram intransponives. Por outro lado, o mar aproximamais
do que afasta. Tudo depende da vontade de ultrapassar os obstécul os fisicos e das técnicas
postas ao seu servico. Na era das comunicagdes via satdlite, em que uma parte importante do
tréfego se realiza por via aérea, as cadeias montanhosas perderam, obviamente, o seu papel de
barreiras significativas.

A circunstancia de ser "quase umailha' poderiater levado a Peninsula I bérica a constituir uma
unidade politicamente homogénea. Todavia, ela so atingiu a unidade politica de forma episodica.
Pelo contrario, o espaco | bérico sempre foi atravessado por regionalismos e por culturas
diversificadas. A unificacdo de Espanha € um fendmeno relativamente recente, que continua a ser
contestado, por vezes de formaviolenta, em algumas das suas regides auténomas. A
independéncia de Portugal nunca se teria restaurado se a experiéncia das descobertas e 0
comércio maritimo que se lhe seguiu ndo tivesse criado interesses econdmicos fortes que se
sentiram ameagados com a hegemoniaimposta por Castela.

As barreiras fisicas funcionam, sobretudo, quando s&o interiorizadas.

Assim, a"originalidade" dos processos politicos e sociais dos povos da Peninsula a partir do
seculo XV, com um reforco especia apartir dos anos trinta do nosso século, permitiu que se
falasse, numa metéfora de evidentes conotagdes geol gicas, de uma "jangada de pedra’, a
proposito da Peninsula I bérica

O relevo e arede hidrogréfica

Extensdo: 581. 000 km2. 211.000 km2 correspondem a planaltos. Com efeito, um grande
planalto desnivelado, a Meseta I bérica, ocupa uma parte importante do centro da Peninsula. Por
1SS0, esta tem uma atitude média elevada (660 m de atitude média para o territorio espanhol),
embora ndo se possa considerar uma regido montanhosa.

Nesta Peninsula macica e planaltica, as planicies sdo relativamente raras e so constituem unidades
morfol 6gicas importantes no vale do Quadalquivir e na parte ocidental de Portugal.

A Meseta esta basculada para Oeste, apresentando um pendor de 0,5%. Assim, pela sua
configuracéo geral, podemos dizer, com Elisée Reclus (apud L. Solé Sabaris, 1952) que a
Peninsula Ibérica"viraas costas a leste”. Esse pendor para Oeste, bem como a existénciade
relevos mais importantes no rebordo oriental daMesetavai condicionar o tracado dos mais
importantes rios peninsulares (Douro, Tejo, parte espanhola do Guadiana, Guadalquivir). A
principal excepcdo, a esse predominio do tragado para Oeste, corresponde ao Ebro.

A Meseta esta rodeada de rel evos por quase todos os lados, 0 que acentua o caracter continental
que jalhe eradado pela suaposicéo interior. Além disso, esta dividida, pela Cordilheira Central,
em submeseta setentrional e meridional.

Assim, afaltade reentranciaslitorais e os Cantabricos isolam completamente aregido de
Castela-a-V elha (=submeseta setentrional) a Norte. A leste s80 os montes Ibéricos e as
Cordilheiras Costeiras Catal &s, que séo paralelas a costa, que separam aquelaregido do
Mediterraneo.

Mesmo a Oeste, onde as montanhas mais importantes séo obliquas em relacéo alinha de costa, o
Caramulo, o Maréo e 0 Alvéo, a Sanébria e os Montes de Ledn, acabam por condtituir, em
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conjunto, uma mural ha quase continua, impedindo a entrada das influéncias atlanticas na
submeseta setentrional.

A submeseta meridional comega por ser isolada dos ventos himidos de Oeste e de noroeste pela
Cordilheira Centra e pelos Montes de Toledo. Esse isolamento relativamente ao Atlantico é
igualmente notério a Sul, com a serraMorena. A sudeste, as Cordilheiras Béticas (com as
maiores altitudes dentro da Peninsula Ibérica) constituem um rebordo montanhoso imponente,
isolando a Meseta do Mediterraneo.

SO no Alentejo a penetracéo das influéncias maritimas parece ser maisfacil. Mesmo ai, as serras
do Cercal e de Grandola, apesar da poucaimportancia topogréfica que tém, isolam o Alentgjo do
mar, sob o ponto de vista climético. No Algarve, esse papel € desempenhado pelas serras de
Monchique (902 m) e do Caldeiréo (541 m).

Assim, o interior da Peninsula | béricafica quase sempre bastante distante do mar. Essa distancia
€ geralmente reforcada pel o seu préprio rebordo montanhoso ou pelas cadeias periféricas
peninsulares. Apenas a Oeste parece ficar um pouco mais aberto a suainfluéncia.

Todavia, mesmo ai, umaandise de maior escala permite verificar que existe, quase sempre, um
rebordo (designado como relevo ou macico marginal) que separaa plataformalitoral das regides
interiores e que, apesar de parecer pouco significativo, pode constituir umabarreiranéo
negligenciavel paraasinfluéncias maritimas.

Cabe agui uma primeira pergunta, que deixamos em SUspenso, por agora, sobre a origem
profunda do caréacter periférico damaior parte dos rel evos peninsulares (a excepcdo da
Cordilheira Central).

Para concluir esta ainea, poderemos perguntar-nos sobre as eventuais influéncias da distribuicéo
do relevo naevolucdo histérica e politica dos povos da Peninsula. Com efeito, se o caracter de
"gquaseilha" poderiainduzir um certo isolamento relativamente ao resto da Europa, com o
decorrente sentido de pertenca a uma outra unidade com caracteristicas proprias, a fragmentacéo
interna decorrente do relevo define, pelo contrério e a priori, umatendénciaparaaexisténciade
regides com graus variaveis de autonomia.

Se essarelagao existe, asuainfluéncia ndo pode ser exagerada. Os limites entre as unidades
nacionais sGo muitas vezes independentes do relevo (fronteira da Beira transmontana). Sendo
fendmenos humanos, as fronteiras politicas regem-se por leis que lhes sdo préprias. Quando ha
aproveitamento de certas fronteiras naturais como limites politicos, ees funcionam mais como
referéncias do que como obstacul os intransponiveis (S. Daveau, 1976, cit. em C. A. Mederos,
1994). Dai que se aproveitem, por exemplo, os cursos de agua, como limite entre concelhos e
freguesias, dentro de Portugal. Mas mesmo quando isso acontece, a fronteira sofre,
frequentemente, ateractes ao longo do tempo, o que prova que ela € um fendmeno
eminentemente politico e que so por coincidéncia e facilidade adopta tragados com base fisica.

A umaoutraescala, as verdadeiras fronteiras culturais poderdo ser os vazios de homens, aterra
de ninguém, porque de aproveitamento dificil. Nessa perspectiva, efectivamente, algumas grandes
barreiras naturais (desertos, montanhas) poderdo ter funcionado, ou funcionar ainda, como
fronteiras culturais.

Mas mesmo isso ndo € umaregrainfalivel. A Suica, por exemplo, representa a organizacéo do
espaco baseado nas relacbes econdmicas que se estabel ecem através dos Alpes. Do mesmo
modo, foi acirculacdo intensa que se fazia na M eseta Castelhana que "fez" a Espanha e que
permitiu o dominio castelhano sobre as regides periféricas da Peninsula.

Apesar de relativizarmos as influéncias do meio fisico sobre 0 desenvolvimento histérico e
cultural dos povos, ndo devemos cair no extremo oposto ao determinismo de natureza, afirmando
gue esta ndo tem qualquer influéncia, que tudo pertence ao livre arbitrio a a histéria dos homens.
Embora sgia, em boa parte, um produto da histéria, uma nacdo ndo €, apenas, um produto da
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Historia. "A Terrade um povo é a combinacao, original e fecunda, de dois elementos: territorio e
civilizacao" (O. Ribeiro, 1955). Com efeito, 0s povos vivem sobre um territério de que retiram a
sua subsisténcia. Assim sendo, as condigoes fisicas desse territorio acabam por influenciar, de
forma mais ou menos directa, os modos de vida da populacéo e, por seu intermeédio, as
respectivas caracteristicas culturais.

1
L Regressar ao Indice

4 - A originalidade do clima M editerraneo

O ritmo anua do tempo que caracteriza os paises mediterraneos é francamente original aescala
mundial. E caracterizado por um Veréo sem chuva, solarengo e quente, em aternancia nitida com
uma estacdo fresca durante aqual se sucedem desordenadamente os dias de chuva e as abertas.

Em todo o resto do Globo, a precipitacdo reparte-se quase igualmente entre todos os meses do
ano ou, entdo,0 Veréo é chuvoso.

No climamediterranico, o pino do calor e amaior secura coincidem no tempo. Por isso, este
climando éfavoravel avidavegeta eaagricultura

E apenas no caso do Mar Mediterrraneo que este tipo climético se estende para leste, a0 longo da
faixalitoral do Mediterréneo.

O anticidone subtropical dos Acores condiciona a subsidéncia do ar que &, por i1Sso, muito seco.
Isso impede a formacao de precipitacdo, no Verdo. alatitude de Portugal, e durantetodo o ano a
latitude do Sahara. No fundo, o Verdo Mediterraneo € uma extensdo temporéria, para o norte, da
cintura desértica que separa, na parte ocidental dos continentes, aZona Temperada da Zona
Intertropical.

5- Principaisfactoresdo clima

Numa andlise preliminar, definimos a Peninsula I bérica pelo seu carédcter macico e pelo
predominio de relevos periféricos que isolam o seu interior das influéncias do mar.
Quiais os principaisfactor esque afectam o clima da Peninsula | bérica?

L atitude

A latitude variaentre 43° 47'N (Estaca de Bares, aleste do Cabo Ortegal) e 36° 00'N (ilhotade
Tarifa, préximo de Gibraltar).

Esta situac@o, que coincide perfeitamente com a do desenvolvimento do Mediterraneo, d&lhe a
partida, com grande probabilidade, caracteristicas mediterraneas. Todavia, numafaixade
transicdo, como € afaixamediterrénica, variacles relativamente peguenas de | atitude podem
traduzir-se em grandes modificagBes climaticas.

Das peninsulas do Sul da Europa, a Peninsula Ibérica € aquela que apresenta latitudes mais
baixas e que, adicionalmente, mais se aproximade Africa. Com efeito, o estreito de Gibraltar tem
apenas 14 km de largura. A regido de Reggio (Caldbria, extremidade Sul da Peninsula Itdica)
Situa-se alati-tude do Cabo de Sines. Dos territérios europeus, o ailha de Creta atinge latitudes
mais baixas.

A passagem das perturbactes da frente polar, durante o outono, inverno e parte da pri-mavera,
atinge sobretudo o Norte, que ficamais pré-ximo das depressdes que as condicionam. Durante o
verdo, contudo, as influéncias orientais (que penetram escassamente para o interior da costa
mediterranica) e meridionais tornam-se mais relevantes. Assim, toda a Peninsula € atravessada
por uma"luta" entre as influéncias atlanticas e mediterranicas. As caracteristicas mediterrénicas
estendem-se atodo o territdrio, embora de forma muito mitigada a Norte e de forma cada vez
mais claraa medida que se caminha para Sul.
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O carécter macico da Peninsula Ibérica

A configuracdo em forma de paral el ogramo, e com poucas reentrancias da Peninsula, tem como
consegquénciaque as areas do interior se situam a distancias apreciavei s (que podem atin-gir
valores superiores a400 km) do mar.

Distribuicdo e orientacéo do relevo

Mas mais importante do que isso € a circunsténcia de amaior parte dos relevos se situar na
periferia da Peninsula, com uma disposicdo muitas vezes grosseiramente paraelaalinhade
costa. Esta circunstanciavai condicionar a existéncia de chuvas orogréficas nas vertentes
ex-postas aos ventos maritimos e criar situ-a-¢oes de abrigo nas vertentes opostas (efeito de
féhn).

N&o sdo sO 0s relevos importantes que provocam este efeito. Qual quer rugosidade do ter-reno
que retarde 0 movimento de massas de ar humido vai gerar movimentos ascencionais que
poderdo desencadear precipitacéo. E por isso que a respectiva distribuicdo mostra um
paralelismo t&o grande com o relevo.

Como veremos, todavia, a distribuicéo do relevo ndo tem influéncia sb na precipitacéo. 1solando
certas regides dos ventos vindos do mar €la acentua a continentalidade do clima, au-mentando as
amplitudes térmicas diurnas e anuais.

6 - A precipitacéo sobre a Peninsula lbérica: 1béria humidal/lbéria seca

Apesar daimportancia que a distribuicéo das temperaturas e a sua variagdo tem no espaco
peninsular, podemos dizer que, situando-se a Peninsula nas | atitudes médias, as temperaturas,
embora possam interferir no conforto da populagcéo, nunca constituem reais limitagdes ao

estabel ecimento dos homens.

O mesmo nédo se pode dizer da precipitacéo. Esta pode variar entre valores superiores a 2000
mm (Cantébricos, Pirinéus, cabo Finisterra), atingindo mesmo mais de 3500 mm em certas
montanhas portuguesas (serra do Gerés e da Cabreira), até valoresinferiores a 300 mm (campos
de Nijar, valeinferior do Segura). Em Portugal atingem-se valores inferiores a 300 mm no vae
da Rib?de Massueime, na Beira transmontana. Mas vaores inferiores a 500 mm séo
relativamente frequentes, quer nos vales afluentes da margem esquerda do Douro, quer no baixo
Alentglo e em quase todo o litoral do Algarve.

Verifica-se que a Peninsula, nasuamaior parte, recebe menos de 600 mm, mas que as fachadas
norte e NW sd0 muito mais chuvosas, recebendo em geral mais de 1200 mm.

O Noroeste de Portugal apresenta mulitas caracteristicas atlanticas. Mas asterras baixas de
Tras-0s-Montes e grande parte do Sul sdo, sem duvida, Mediterraneos

Observando a distribuicéo das chuvas em Portugal nota-se que os contrastes se acentuam onde 0
relevo é mais diferenciado. Chove mais nasterras altas, proximas do litora e, principalmente, nas
vertentes expostas aos ventos maritimos; chove menos nas depressdes, sobretudo nas mais
afastadas do litoral e abrigadas por relevos interpostos.

Perto do oceano as chuvas séo frequentes mas pouco intensas.

Nas vertentes abrigadas, 0 aguecimento das massas de ar, provocado pelo movimento de
subsidéncia a sotavento do obstaculo, ja ndo permite a condensacéo da humidade que elas ainda
contém.

Separando as areas com precipitacdo superior a 600 mm das restantes, obtemos uma faixa
continua englobando toda a fachada Norte da Peninsula e mai s de metade da fachada ocidental,
gue se tem designado como Jbéria Humida. Se, em vez daisoieta de 600 mm, utilizarmos a de
800 mm, existe, como é obvio, umarestricdo da area da lbéria Himida. Estarestricdo faz-se
notar mais no Alentejo que no interior da Peninsula, porque as éreas interiores com mais de 600
mm de precipitacdo do interior da Peninsula correspondem sempre a &reas montanhosas, onde as
isoietas sdo bastante apertadas. Curiosamente, ambos os textos de Vila Valenti (de 1968 e de
1989, este inserido na Geografia Fisica de Espafia) parecem indicar uma certa preferéncia pelo
valor de 800 mm como limite entre as duas I bérias.

O limite entre albéria Himida e a Seca situa-se alatitude de Abrantes, no vale do Tgjo. A leste, 0
limite Situa-se perto dafronteira portuguesa. Todavia, o vale do Douro e o conjunto da
Cordilheira Central constituem excepgdes a esta regra, correspondendo a avangos,
respectiva-mente, da |béria Seca e daHUumida.

Para o interior e para Sul destes limites, todas as areas com precipitacéo superior a800 mm
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correspondem a areas montanhosas (Serra de Sintra, S. Mamede, Monchique, Caldeirdo, Morena
e parte ocidental da cordilheira Bética).

7 - O contraste litoral-interior

Um exemplo desta situacdo pode ser 0 contraste entre a plataformalitoral e as areas Situadas
parao interior do relevo marginal, naregido do Porto. As estacOes da S* da Hora e da Serrado
Pilar apresentam amplitudes térmicas anuais (rondando os 9,3°C) significativamente inferiores as
da estacdo de Sto Tirso (=12,3°C), embora a distancia a que esta Ultima se situado mar sgjade
apenas 25 km.

Como seria de esperar, estas caracteristicas acentuam-se a medida que caminhamos para o
interior. Assim, o mapa n® 3 de H. Lautensach (Geografia de Espafia y Portugal - Atlas
tematico) demonstra, muito claramente, ainfluéncia da continentalidade e da distribuicéo do
relevo nas amplitudes térmicas anuais. Estas s80 sempre mais baixas na fachada ocidental da
Peninsula (com valores de 6,2°C no cabo de S. Vicente, cercade 10°C naregido do Porto) do
que no litoral mediterranico (o valor mais baixo € de 11,4°C na Costa Brava, mas os vaores mais
frequentes nesse litoral rondam os 13-14°C). As amplitudes térmicas na fachada ocidental da
Peninsula séo também inferiores as do litoral Cantabrico (onde ndo descem abaixo dos 8,9°C), o
que podera relacionar-se com ama exposi ¢ao aos ventos de Oeste que este litoral apre-senta.

A medida que se caminhapara o interior estes valores aumentam rapidamente. Nota-se, todavia,
gue esse aumento ndo é regular. Ha uma nitida acel eracéo que coincide com a barreirade
condensacdo do Norte de Portugal. As curvas descrevem, depois, um vale que coincide com o
tracado da Cordilheira Central e mantém-se bastante proximas (umavariacao de 3°C de
ampli-tude térmica em cerca de 20 km), coincidindo, praticamente, com afronteira portuguesa.
Deste tragado resulta 6bvia aimportancia da distancia a linha de costa, mas também do relevo e
so-bre-tudo das consequéncias que ele tem na precipitacéo e nahumidade do ar. Com efeito,
val-ores baixos da humidade do ar contribuem para o seu rapido aguecimento durante o diae
du-rante 0 verdo e para um arrefecimento rapido durante anoite e durante o inverno, acentuando,
assim, os valores daamplitude térmicadiurna e anual.

Também resulta evidente que ainfluéncia moderadora do Atlantico ndo tem paralelo no mar
Mediterraneo. Os valores mais elevados da amplitude térmica anua n&o coincidem com o centro
geométrico da Peninsula, mas sdo nitidamente desviados para leste, ocorrendo naregido de Soria
(21,6°C), dasarraniade Cuenca (21,3°C), de Aranjuez (21,4°C) e da serra de Segura (21,4°C),
que ficam a disténcias cada vez mais pequenas do Mediterraneo (entre 200 e 100 km), amedida
gue se caminha para Sul.

Parece, pois, evidente que a variacdo da amplitude térmica anua ndo se explica apenas pela
distancia ao mar, mas € fortemente influenciada pela distribuicdo do relevo e por umaboa

exposi cao aos ventos de Oeste (de que decorrem valores elevados de precipitacéo e,
conse-quentemente, de humidade do ar).

Os diversos factores que referimos contribuem para a veracidade do ditado popular que diz que,
no interior da Peninsula "ha nove meses de inverno e trés de inferno”.

8 - Os factores termodindmicos e a circulacdo atmosférica regional

A Peninsula | bérica, situando-se na parte meridional da zonatemperada, € um palco do combate
entre a circulacéo da zona temperada (comandada pela corrente de jacto) e subtropical
(controlada pelo anticiclone do Acores). O conjunto destas faixas desloca-se para Sul no
In-verno e para Norte no Verdo, resultando, dai, que a circulacéo perturbada de Oeste atinge a
Peninsula no Outono e na Primavera

Tipos de tempo da estaco fresca

Durante o Inverno, afrente polar pode atingir apenas o Sul da peninsula, permitindo que os
anticiclones de origem térmica existentes, no Inverno, no interior da Europa emitam
prolongamentos em crista para a Peninsula de molde a congtituir situagdes de bloqueio, que se
traduzem por uma certa diminuicéo da precipitacdo em algumas es-tacfes, durante 0 més de
Fevereiro.

Durante a estacéo fresca Portuga encontra-se geralmente incluido nafaixalatitudinal varrida
pelas depressdes da frente polar. S sistemas de circulagdo em gque convergem duas massas de
ar diferentes. A subida da massa de ar mais quente favorece a condensacéo da humidade
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provocando o aparecimento de nuvens e de precipitacéo. Conforme a vel ocidade de deslocacéo
das massas de ar e a suatragjectoria mais ou menos setentrional, a chuva pode ser fraca ou intensa
em Portugal e atingir preferencialmente as vertentes expostas a SW ou aNW. Regragerd, o
Norte do Pais recebe mais chuva que o Sul.

Mas pode acontecer formar-se, mais ao Sul, uma depressao anexa, por penetracao de uma
compridalinguade ar frio por cimado ar morno subtropical. As depressdes deste tipo provocam
precipitagdes mai s abundantes no Sul do Pais. Quando o ar frio de altitude se encontra separado
da sua origem setentrional, fala-se de uma situacéo de gota de ar frio, que pode persistir durante
certo tempo.

As situagOes depressiondrias alternam com outras em que a circulacdo dominante de oeste se
interrompe, por estar blogueada pela presenca de um anticiclone de grande desenvolvimento
vertical. Conforme a posicao deste, sopram ventos frios de NE ou reina uma situacéo de grande
cama, favoravel ao arrefecimento nocturno nos vales e bacias, onde se desenvolve de madrugada
um denso nevoeiro pelicular deirradiacdo ou, até, a uma capa de geada.

Tipos de tempo de Veréo

A influéncia do anticiclone do Acores predomina no verdo, produzindo uma subsidéncia
generalizada sobre a Peninsula. Porém, dada a sualocalizacéo numa area de transi¢éo, € possivel
aexisténcia de situagdes ti picamente de veréo durante o in-verno e vice-versa. A frequéncia das
Situagdes atipicas é controlada pela diferenca de latitude entre as areas setentrionais e
meridionais da Peninsula

As depressies de origem térmica no interior da Peninsula, conjuntamente com o anticiclone dos
Acores s30 responsavel s por uma corrente de norte, a nortada, que se acentua a partir do fim da
manh&

A nortada provoca uma corrente maritima que, devido aforca de Coriolis, se dirige para Oeste,
obrigando assim, por um fendmeno de compensacao, a subida frequente de aguas profundas
[upwelling]. Como as &guas costeiras do Atlantico estdo arrefecidas, desenvolve-se acimadelas
uma camada de ar fresco e himido, onde aparece 0 nevoeiro de adveccdo. Este penetra pouco
parao interior.

Em todo o resto da Peninsula, submetido a uma situacdo anticiclénicamuito estavel, ainsolacdo
aquece fortemente 0 solo e a camada de ar que |he esta sobreposta, a ponto de dar origem auma
massa de ar dito ibérico muito quente e turvada por uma espessa bruma seca. A pressao
atmosférica baixa entdo nas camadas interiores aguecidas da atmosfera peninsular. Se a
depressao térmica se acentuar, chegaa chamar as o ar maritimo do litoral ocidental,
interrompendo durante alguns dias o calor térrido do interior. Mas, em breve, o ciclo do
aguecimento voltaainiciar-se, restabelecendo um gradiente térmico oeste-leste muito acentuado
através dc Portugal .

9 - Tiposde clima da Peninsula I bérica

E dificil estabelecer uma classificagéo climética total mente satisfatoria da Peninsula | bérica, dada
aenorme diversidade de climas existentes. H4, por isso, varias tentativas de classificacéo dos
climas da Peninsula

A classificacdo proposta na Geografia de Espafia (J. Bosque Maurel e J. VilaValenti, 1989)
contempla:

1 - um grupo de climas sob ainfluéncia de processos atmosféricos de origem atlantica;

2 - um grupo de climas em que ainfluéncia do Mediterraneo é o e emento definidor essencial;
3 - um grupo de climas das regides interiores i solados de ambos os mares, de tendéncia
continental.

A andise de gréficos termo-pluviométricos de algumas estacOes espanholas (por exemplo, A
Coruiia, Barcelona, Madrid e Almeria), ilustra bem os trés grupos acimareferidos e, ainda, a
extrema degradacdo de um clima mediterraneo (exemplo: estacéo de Almeria), fruto de uma
exposi ¢ao particularmente desfavoravel, que leva J. VilaVaenti (1968) aconsiderar uma
Espanha semiérida.

10 - Alguns aspectos do clima de Portugal: Andlise da distribuicdo da temperatura e da
precipitacéo em Portugal

A andlise dos mapas de isoietas publicados em S. Daveau et al. 1977 (Norte litoral - Norte
interior, - Centro litoral) ou de suaversdo simplificada (O. Ribeiro, H. L autensach, S. Daveau,
1988) permitira, mais umavez, agoracom mais pormenor, confirmar ainfluénciado relevo eda
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latitude na distribuicéo da precipitacéo. Como estes dois factores estdo associados, no Norte do
pais, quase toda a area a Norte do Tejo apre-senta mais de 800 mm de precipitagcéo.

A andlise dasisotérmicas de Janeiro e Julho (O. Ribeiro, H. Lautensach, S. Daveau, 1988), com
0 seu tracado, respectivamente, em diagonal e paralelo alinhade costa, levaraosalunosa
identificar os factores responsaveis.

11 - O clima de algumas estac¢des portuguesas

A andlise dos gréficos termo-pluviométricos de algumas estactes portuguesas levara os alunos a
identificar as variedades climéticos presentes e os factores responsaveis pelas diferencas
verificadas.

Como conclusao, serdo referidas algumas tentativas de classificacdo climatica de Portugal (M. J.
Alcoforado et al., 1982; S. Daveau et al., 1985) e discutidos os problemas e as difi-cul-dades
que qualquer classificagdo climética coloca.

12 - O clima daregido do Porto

Parece-nos interessante fazer uma breve andlise das trés estagtes da regido do Porto cujas
normais climatol 6gicas de 1931-60 estéo disponiveis. Essa analise permitira aos alunos reflectir
sobre a sua experiéncia pessoa e servira, assm, parainteriorisar e consolidar os conhecimentos
na area daclimatologia.

Nesse sentido, analisaremos a evolucdo das temperaturas médias, das médias das méxi-mas e
minimas e das temperaturas extremas nas estactes de Sto Tirso, S. Gens e Serrado Pi-lar.
Verifica-se que, embora as temperaturas médias ndo sejam muito diferentes nestas trés es-tacoes,
as amplitudes térmicas séo sempre maiores em Sto Tirso. Além disso, é perceptivel amaior
variagao das temperaturas durante o verdo.

Como seria de esperar, as temperaturas extremas apresentam uma variacéo maisirregular, dado o
caracter aleatorio dos factores que as condicionam. Todavia, € sempre em Sto Tirso que asua
variagao é maior. A estacdo de S. Gens aparece a seguir.

Relativamente a precipitagao, a estacdo de Sto Tirso apresenta em todos os meses valores
superioresaos de S. Gens e Serrado Pilar. E possivel verificar que aprincipa diferenca entre
elastem aver com aintensidade das precipitacoes, porque Sto Tirso tem menosdias de
precipi-tacdo fraca (<0,1mm), mas mais dias de precipitaco superior a 10 mm.

Além dos objectivos jareferidos, aandise do clima destas trés estagdes permite assim
demonstrar como as condi¢des climéticas podem variar rapidamente numa pegquena distancia,
nas regioes litorais, 0 que permite fazer uma abordagem mais esclarecedora da questdo da
continentalidade e dainfluénciado relevo.

Por outro lado, aidentificacdo de uma descida da temperatura, no més de Agosto, nas estactes
do litoral, permite reflectir sobre aimportancia da "nortada” e do decorrente upwelling.

|
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Il - Grandes conjuntos estruturais - platafor mas e sistemas dobrados
alpinos - caracterizacao geral

1 - Plataformas

Como o nome indica, trata-se de &reas aplanadas. Contudo, o significado da palavra " plataforma
nem sempre € definido com clareza.

Como ja é do conhecimento dos alunos, de disciplinas anteriores, a configuracéo aplanada do
relevo pode ter origem na erosdo, na acumulagdo ou na estrutura das &reas consideradas.

Iss0 ndo admira se pensarmos que as plataf ormas podem ter origens bastante variadas.

Para evitar confusdes, utilizaremos a caracterizacéo de R. Coque (Geomorfologia, trad.
castelhana, Alianza Ed., Madrid, 1987), que nos parece, por um lado, Smples eintuitiva e, por
outro, dar conta da variedade de plataf ormas existentes a superficie do Globo.

Segundo o referido texto, as plataformas correspondem aos conjuntos estruturais mais antigos.
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Representam partes consolidadas da crusta, rigidas e relativamente estaveis. AS referidas
caractéristicas, que se adaptam, sobretudo, as plataformas de erosdo, podem extender-se as
plataformas de acumulago cujas caracteristi cas tectdnicas derivem, essencialmente, do soco em
que assentam.

Ora, sA0 raras as plataformas estruturais com dimensdo suficiente para se considerarem "regites
de plataforma”. Por isso, podemos dizer que as regides de plataforma sdo, quase sempre, areas
de eroséo ou de acumulagéo.

A existéncia de extensas areas cujo aplanamento tem origem na erosdo ou acumulacdo significa,
normal mente, que os fendmenos erosivos preval ecem sobre a movimentagao tectonica. Trata-se,
por isso, de regides relativamente estaveis, situadas fora dos sistemas dobrados alpinos. Por i1sso,
estas plataformas séo conjuntos territoriais consolidados em antigas fases orogénicas. Dai
decorre asuarigidez e estabilidade.

Esta caracterizacao implica que sgjam formadas, sobretudo, por rochas igneas e metamorficas,
correspondentes as raizes de antigas cadei as montanhosas. Estas podem aflorar (plataformas
cristalinas) ou constituirem socos cobertos por pequenas espessuras (poucas centenas de
metros) de sedimentos continentais com estrutura aclinal ou monoclinal de pequeno pendor
(plataf ormas sedimentares). Mas plataformas cristalinas e sedimentares ndo correspondem a
compartimentos estanques: basta um levantamento ligeiro para que toda a cobertura da
plataforma seja erodida, fazendo aflorar 0 soco subjacente. Basta umalligeira subsidéncia para
que uma plataforma cristalina sgjafossilizada por sedimentos, transformando-se em plataforma
sedimentar.

As caracteriticas das plataf ormas dependem muito daidade dos respectivos socos.

Assim, as plataformas precambricas (escudos ou cratfes) apresentam, geralmente, uma maior
tendéncia para a estabilidade. Correspondem aos antigos continentes da L aurasia e Gondwana.
O escudo Baltico € o seu representante no Norte da Europa.

As plataformas primarias (caledonicas e hercinicas) individualizam-se em maci¢os antigos
(anteclises) e bacias sedimentares (sineclises). Nas sineclises a sedimentacéo mesozdica e
cenozoica pode atingir uma certa espessura. As estruturas s80 aclinais nazona central e
moderadamente monoclinais na periferia, podendo a disposicéo das camadas ser influenciada
por acidentes do soco.

1
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Plataformas cristalinas

Normalmente as plataformas incluem vestigios de antigos sistemas dobrados, precambricos ou
primérios, em que a erosao, naturalmente persistente, umavez que se trata de &reas levantadas,
acaba por fazer aflorar as raizes das cadelas montanhosas (granitos, auréolas de metamorfismo
regional) ou afloramentos de rochas resistentes formando cristas apal achianas (exemplo: as
cristas quartziticas tipicas da Zona Centro-1bérica).

A individualizacdo dos macicos pal eoz6icos (caleddnicos ou hercinicos) €, geramente, devidaa
um levantamento bastante recente (plio-quaternario ou, apenas, quaternario). Resulta dai um
relevo tipico, com uma superficie culminante geralmente poligénica, elaborada durante o
Cenozoico e entalhada por gargantas por vezes profundas. Esta situacdo é frequente no Macico
Hespérico.

Porém, a estabilidade de uma determinada &rea nunca é indefinida. Assim, ao fim dum certo
tempo (algumas estimativas apontam para cerca de 80 milhdes de anos, cf.Global
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Geomorphology, M. A. Summerfield, 1991), as diversas areas continentais reunidas num
supercontinente acabam por induzir um agquecimento consideravel na astenosfera subjacente,
devido adificuldade para o calor, de origem radioactiva, ou proveniente do nlcleo daterra,
atravessar a crusta continental.

Dai pode resultar um processo de intumescéncia térmica que acaba por conduzir a formacéo de
novosrifts. Foi 0 que aconteceu aquando da ruptura da Pangea, no inicio do Mesozdico. E o que
se passa, actuamente, no vae do Rift, na parte oriental de Africa. Todavia, face a complexidade
do tracado dos rifts, é dificil prever se sevai dar alastramento dos fundos oceanicos nessa area.
Aparentemente, isso dependera da movimentacdo global das placas. Osrifts mal situados
relativamente aelas poderdo abortar (M. A. Summerfield, 1991, op. cit.).

Um outro fendmeno que pode encontrar-se em certas margens passivas € a existénciade
importantes rebordos montanhosos que correspondem alevantamentos na periferiadas
plataformas. E bastante discutida a origem desses rebordos, aventando-se teorias varias, desde
model os essencia mente térmicos, relacionados com os fluxos de calor do manto até modelos
mecanicos (isostasiaflexurd, cf. M. A. Summerfield, 1991, op. cit.).

Bacias sedimentares:

Podem corresponder a diversos tipos:

1 - Coberturas das plataformas epi-cambricas, epi-caledonicas ou epi-hercinicas da Europa
estavel (exemplo: baciasinteriores da M eseta);

2 - Riftsintracontinentais onde esta cobertura é deformada por falhas normais com rejecto
moderado e onde o relevo assim criado € compensado por uma sedimentacéo sincrona do
movimento das falhas (exemplo: Baciado Tejo e Sado);

3 - Bacias apinas periféricas onde se depositam os molassos das cadeias a pinas, com uma
subsidéncia por vezes muito activa que € responsavel pela grande espessura dos terrenos,
geralmente post-oligocénicos (exemplo: Bacia do Ebro).

2 - Sistemas dobrados alpinos

Constituem as faixas de suturamais recentes, ligando ou apoiando-se sobre plataformas
precambricas e pal eozdicas. Consoante a sua posi¢ao relativamente as plataf ormas pré-existentes
e aarquitectura de conjunto dai decorrente, podem classificar-se em variostipos.

Tipo intracontinental: corresponde ao dobramento de sedimentos depositados num mar
epicontinental. Deste modo, 0 substrato é formado pela crusta continental pré-existente.

Os Pirinéus constituem um exemplo deste tipo de cadeia. O soco hercinico formaazonaaxia da
cadeia e aparece, também, comprometido no dobramento correspondendo a base de aguns dos
mantos de carreamento que se dispdem, formando um leque, apartir dareferida zona axial.

Tipo pericontinental: forma-se quando se desenvolve uma zona de subduccéo na periferiade um
continente. A subduccao da placa oceanica produz a compressao da crusta continental, bem
como dos sedimentos depositados sobre elae nafossa. A fusdo de crusta ocednica juntamente
com a agua e os sedimentos que ela arrasta produz intenso vulcanismo de tipo intermédio
(andesitos). Os exemplos classicos desta situacdo sdo os Andes e as M ontanhas Rochosas.

Tipo intercontinental: cadeia montanhosa formada pel o choque de dois continentes. Representa o
fecho de um ciclo, em gque o oceano formado por rifting vai desaparecer e dar lugar aumazona
de sutura. Corresponde a0 estadio final do ciclo de Wilson, de duraggo média de cerca de 500
milhdes de anos. E 0 caso de maior complexidade estrutural, ja que cada um dos continentes
pode ter, na sua periferia, arcos insulares ou cadeias pericontinentais. Pode dar-se como exemplo
os Alpes e os Himalaias. Nestes casos, a baixa densidade das duas placas litosféricas em colisdo
ndo facilita a subduccdo, pelo que, no fundo, se da um empilhamento das placas continentais
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(obduccdo continental) conducente a formagéo de relevos de grande atitude (Himalaias).

Verifica-se uma progressiva importancia do soco na evolucéo da cadeia montanhosa quando se
val das cadeias intercontinentai s para as pericontinentais e intracontinentais.

E conveniente fazer, nesta altura, uma breve recapitulacio das diversas fases da sedimentogénese,
da tectogénese e do magmatismo que | he esta associado, nogdes ja aprendidas na disciplinade
Introducdo a Geologia.

E necessario, além disso, matizar aimportancia dos movimentos horizontais na criagaéo das
cadeias montanhosas. Eles ndo so os Unicos responsavels pela criagdo do relevo. Com efeito, as
cadelias al pinas europei as resultam da coincidéncia entre 0s movimentos compressivos, geradores
de estruturas dobradas e de carreamentos de grande amplitude, e os movimentos verticais,
responsaveis por um levantamento de conjunto.

A compressao gque engendrou as cadei as al pinas europeias terminou no Mioceénico superior.
Todavia, 0s movimentos tectonicos prolongaram-se, geralmente, ao longo do Pliocénico e do

Quaternario.

N.B: para acompanhar o texto parece-nos fundamental consultar mapas e astabelas
crono-estratigr aficas enviadas por e-mail etambém disponiveis neste site:

1 - Tabela em Portugués- Univ. Coimbra, 1973

2 - Tabelado Prof. Jodo Pais (Universidade Novade Lishoa)

3-Tabdaeminglés

4 - Etc!

Alguns textos e tabelas simplificadas poderéo dar uma gjudainicial paraaaprendizagem inicia

Estas tabelas deverdo ser consultadas s multaneamente com mapas, dos quais destacamos, ja que
englobatodo o pais e é de facil leitura, o mapa tectonico da Peninsula [bérica

No Pliocénico, deu-se um movimento de subida de conjunto, em certas areas. Noutras
produziu-se, por compensacdo, um afundamento com distensao que criou algumas bacias
oceanicas (sobretudo no Mediterraneo ocidental). No Quaternario a compressao recomegou,
sobretudo ao longo do actual limite de placas entre a Eurédsiae a Africa

Assim, aindividuaizacdo das unidades morfoestruturais deve-se, em grande medida, aos
movimentos tectoni cos recentes. As respectivas orientacdo e tendéncia gerd interferem com as
orientacOes antigas, ora se sobrepondo a elas, oraintersectando-as de forma quase

compl etamente independente.

Deste modo, a Geomorfologia deixa de ser, apenas, mais um elemento descritivo, porque, atraves

das suas relagbes com a neotectonica, se tornaum elemento essencial em qualquer sintese
geodinamica.

Il - A integracéo da Peninsula I bérica no guadr o geologico eur opeu

(consultar, essencialmente RIBEIRO, A. et al.. - Introduction a la Géologie générale du
Portugal, Servicos Geol. Portugal, Lisboa, 1979, 114 p.
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* descarregar a primeira parte do texto no formato pdf geol1.pdf
* descarregar a segunda parte do texto texto no formato pdf geol2.pdf

Pode dizer-se, de um modo geral, que a Peninsula Ibérica corresponde a um grande planalto
desnivelado, rodeado por montanhas e apenas aberto a Oeste as influéncias marinhas. Paraa
compreensdo da estrutura geral da Peninsula e do seu cardter macico é necessario
reportarmo-nos a sua situacdo no contexto europeu.

Assim, a Europa pode ser dividida em grandes conjuntos agrupando rochas dobradas aguando
de cada uma das grandes orogenias que a afectaram:

Eo-Europa formada durante orogéneses Precambricas (parte oriental da Escandinavia);

Paleo-Europa: formada durante a orogénese Caledonica (parte ocidental da Escandinavia, Norte
da Alemanha, maior parte da Gra-Bretanha e da Irlanda);

M eso-Europa: formada durante a orogénese Hercinica (grande parte da Alemanha, Franca e da
Peninsula | bérica);

Neo-Europa parte oriental da Peninsula Ibérica, todaa cadeia Alpina e as cadeias que a
prolongam paraleste.

Os macicos hercinicos sdo caracteristicos da Europamédia. A cadela Hercinica corresponde a
uma estrutura complexa e arqueada, opondo-se, assm ao desenvolvimento linear dacadeia
Caledodnica. Na area sudoeste, as unidades hercinicas desenham o arco |bero-armoricano,
posteriormente segmentado pela abertura do golfo da Gasconha que separou aregido da
Bretanha da Peninsula Ibérica. A rotagdo do Macico Hespérico permitiu que ele sgja 0 macico
hercinico em posicdo mais meridional.

As cadelas a pinas, testemunhos da Ultima orogenia que afectou a Europa, s80 as que se Situam
maisa Sul, avoltado Mediterréneo.

Parece, assm, que aidade das rochas que constituem o continente europeu € progressivamente
mais moderna a medida que se caminha de Norte para Sul.

Esta distribuicéo espacial pode explicar-se recorrendo a teoria datecténica de placas, que
sustenta que todos os continentes se formaram a partir de fragmentos progressivamente
cratonizados. Cada um desses fragmentos foi consolidado numa dada orogenia. Depois,
abriam-se novos rifts e 0s novos mares e oceanos encheram-se de sedimentos. A criagdo de
novas zonas de subduccgdo junto a algumas margens continentais, consumindo crusta oceanica,
levaa uma aproximagdo dos continentes e a respectiva colisdo, formando-se novas cadeias
montanhosas nas faixas de sutura entre os antigos continentes. E o caso dos orégenos

pal eozdicos que formam faixas de sutura aglutinando fragmentos continentais de idade
precambrica.

Os Alpes resultam da colisdo entre a placa euroasiatica e aplaca africana, tal como os Himaaias
resultam da colisdo entre a Eurasia e alndia. Assm sendo, o Mediterraneo € um mar residual
que tendera a desaparecer, dentro de alguns milhdes de anos. Nessa atura, a cadeiaapinasera
uma faixa continua desde a Peninsula I bérica até a extremidade da Asa

A teoria datectonica de placas constituiu uma verdadeira revolucéo namaneira de compreender a
Terra. Os gedlogos passaram ater instrumentos de andlise que |hes permitem enquadrar a area
estudada num conjunto mais amplo e compreender melhor a respectiva pal eogeografia,

estabel ecendo as relagdes provaveis com outras areas que possam ter feito parte do mesmo
conjunto continental num passado mais ou menos remoto. E exemplo disso arelacéo que se
estabel eceu entre 0 M acico Hespérico e 0 Macico Armoricano. Deste modo, o enquadramento
numa area afim, bem como a posi ¢ao relativamente aos antigos limites de placas, gjuda aexplicar
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o0 essencia dalitologia e estrutura geol 6gica do Macico Hespérico.

Por outro lado, a posi¢éo face as placas actuai s determina a actividade sismo-tectonica actual.
Ora, segundo esse ponto de vista, Portugal localiza-se na faixa de choque entre a Europae a
Africa, cujo limite corresponde afalha Acores-Gibraltar e ao seu prolongamento no
Mediterréneo ocidental. Além disso, estudos recentes (A. Ribeiro, referido em O. Ribeiro et al .,
1987 e J. Cabral, 1993) sugerem a emergéncia da uma zona de subduccéo que, partindo do Sul
de Portugal, se estaria a estender para Norte e que explicaria a sismicidade anormamente e evada
e uma certa intens dade da movimentac&o neotectonica junto ao litoral ocidental da Peninsula.

NB: Para saber alocalizacdo dos ultimos sismos ocorridos em Portugal e Espanha, consulte os
sites:

http://www.meteo.pt/sismologia/map sis.qgif

http://www.geo.ign.es/servidor/sismo/cnis/proximo/proximo.htmi

1
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IV - Asgrandesregides estruturais de Portugal
1 - Apresentacdo geral

A observacdo de algumas fotografias aéras disponiveis no site do CNIG vem provar - paraquem
necessitasse dessa prova, que existe uma enorme influéncia da estrutura geol 6gica
(litologiat+estrutura) nas pai sagens que os geografos em geral, e os geomorfélogos em
particular, se propbem estudar.

Dai que tenhamos privilegiado uma abordagem baseada justamente na estrutura geol 6gica, que
nos permite, dém do mais, contar smultaneamente a"histéria’ de cada uma das grandes areas
em que 0 pais se organiza de umaformaminimamente inteligivel.

70% da superficie de Portugal corresponde ao M aci¢o Hespérico. Trata-se de um conjunto
congtituido por rochas sedimentares, igneas e metamarficas ante-mesozai cas, consolidadas
sobretudo aquando dos movimentos hercinicos. Estes s80 responsaveis pelas suas orientagoes
de conjunto e pela promocao de extensos fendmenos de granitizacdo com o decorrente
metamorfismo.

O Macico Hespérico ocupa a parte ocidenta e central da Peninsula lbérica e constitui 0 nlcleo
primitivo e fundamental do territério, que 0 mar s tornou ainvadir na periferia. Por isso, éa
volta do Macico Hespérico que se dispdem as restantes unidades constituintes da Peninsula
Ibérica. Devido ao facto de ter sido dobrado e metamorfizado (muitas vezes com granitizacao)
durante a orogenia hercinica, o0 Macico Hespérico tornou-se no nicleo resistente ao dobramento
alpino. O caracter macico da Peninsula | bérica e aimportancia que os planaltos nela assumem
devem-se, justamente, a existéncia do soco hercinico que congtitui a microplaca Ibérica.

Como é proprio das plataformas cristalinas, 0 Macigo Hespérico é constituido por superficies de
erosdo fracturadas ou balanceadas e levantadas a cotas variadas, com alguns relevos residuais
(devidos a umamaior resisténcia ou a posi¢ao).

Em algunslocais, no interior do Macico Hespérico, existem testemunhos de depositos de origem

continental, de idades muito variadas, que vao desde o Cretécico até ao Holocénico e que podem
gjudar areconstituir a respectiva historia geomorfol dgica.
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A periferiado Macico Hespérico foi invadida pelo mar durante o0 Mesozoico e principio do
Cenozdico efoi, assim, coberta por sedimentos meso-cenozoicos. A abertura do oceano
Atlantico controlou a evolucdo da fachada ocidental Ibérica. A abertura e fecho do sulco
mesogeu influenciou aevolucdo da Orla Algarvia.

Assim, o substrato paleozoico, quer no centro, quer na periferia da Peninsula Ibéricaestd,
frequentemente, coberto por sedimentos mais recentes que 0 mascaram.

Todavia ele pode aparecer a descoberto, congtituindo, quer extensas areas aplanadas (a superficie
daMeseta: Tras-os-Montes oriental, Beira Transmontana), quer os relevos que a circundam
(rebordo montanhoso da Meseta).

2 - Distincéo entre os conceitos de Macico Hespérico e de M eseta | bérica

O conceito de Macico Hespérico ndo coincide com o de Meseta | bérica, que € uma designacéo
geomorfologica e sO devia ser aplicada aos fragmentos aplanados do soco e a sua cobertura
tabular (ao contrario do que fazem, frequentemente, os autores de lingua castelhana, como sevé
nafigura anterior).

A Meseta corresponde, essencialmente, aum planalto interior modelado em argilas e margas
miocénicas que assentam sobre 0 soco hercinico. Este aflora em muitos locais em que a
cobertura Cenozéicafoi erodida, geramente na periferia da Meseta. Estas areas aplanadas,
cobertas por sedimentos terciérios funcionam como bacias interiores, por oposi¢ao as bacias
exteriores do Tejo e Sado, Ebro e Guadadalquivir.

Sob o ponto de vista geo-estrutural, 0s sectores da M eseta cobertos por sedimentos terciérios
correspondem as bacias interiores do Douro (por vezes chamada de "Castela-a-Velha') e do
Tego ("CastelaaNova').

No fundo, a Meseta corresponde, quer a uma superficie de eroséo, talhada em rochas do Macico
Hespérico, quer auma superficie de acumulacdo de materiais Terciarios, que assentam sobre a
referida superficie de eroséo.

Os sedimentos miocénicos estdo, geralmente, dissecados pelo encaixe dos rios e, por Vezes,
reduzidos arelevos residuais.

No mapa de L autensach pode verificar-se que aforma de descrever o relevo da Peninsula
baseada em conceitos descritivos nem sempre coincide com a descricéo baseada em conceitos
estruturais.

A Meseta articula-se em dois degraus, separados pela Cordilheira Central, que corresponde aum
horst devido a compressao apina, alongado na direccdo ENE-WSW (direccdo Bética). Dos
dois degraus acimareferidos, 0 mais alto é o setentrional, com altitudes entre 700 e 800 m,
enguanto que o degrau meridional apresenta altitudes entre 400 e 200 m.

A0 mesmo tempo que se davam as movimentacdes a pinas, todo o bloco da Meseta seinclinou
para Oeste, 0 que definiu a orientacdo dos principais rios (com a excepcao do Ebro).

|
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V - Macico Hespérico

Nota: propde-se que os estudantes utilizem o esboco geologico para irem pintando, de
preferéncia num programa de desenho (Adobe Photoshop) a medida que forem
estudando as diferentes matérias, as areas cor r espondentes com cor es adequadas
(podem utilizar as da legenda anexa).

1 - Caracteristicas gerais e zonamento
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E o fragmento mais continuo do soco hercinico na Europa. Dentro do Macico Hespérico as
caracteristicas pal eogeogréficas, tectonicas, magméti cas e metamorficas sfo bastante constantes
numa direccdo paralela as estruturas, mas mudam radicalmente numa direccéo transversal. Isto
imprime a cadeia hercinica uma zonaidade que permite a correlacdo entre os diversos
fragmentos do soco hercinico, hoje separados por bacias sedimentares, por fundos oceanicos ou
por cadeias apinas.

Um primeiro zonamento do orégeno proposto por Lotze em 1945 foi revisto, dando origem as
zonas Cantabrica, Oeste-Asturico-Leonesa, Centro-1bérica, Ossa-Morena e Sul-Portuguesa. Elas
podem agrupar-se em dominios e e zonas externas (Cantabrica e Sul-Portuguesa) e internas (as
restantes). Cada um desses conjuntos tem algumas caracteristicas comuns.

Assim, nos dominios e e zonas internas 0 Precambrico e o Paleozoico inferior predominam, a
deformacao é precoce e intensa, 0 metamorfismo regiona € de grau elevado e existem extensas
intrusdes sin-orogénicas.

Nos dominios externos o Paleozdico superior aflora mais largamente, a deformacdo € menos
intensa e maistardia, 0 metamorfismo regional de grau mais baixo e as intrusdes sin-orogénicas
mais raras.

Tudo se passa com se houvesse uma migracdo da sedimentacdo e da orogénese das zonas
interiores para as exteriores.

Como noutros locais da Europa, o orogeno hercinico Ibérico caracteriza-se por um dispositivo
em leque com estruturas verticais, no centro, e tombadas para o exterior, has margens.

Existe, pois, umacerta simetria bilateral, mas ha grandes diferencas entre os dois dominios
externos.

Enquanto que na Zona Cantébrica predomina uma sedimentacéo carbonatada, de plataforma, a
sedimentacéo na Zona Sul-Portuguesa é uma sedimentacéo mais profunda, de flysch
interestratificado com rochas vulcénicas que pressupdem a existéncia de uma margem
continental activa, nessa area, apartir do Devonico médio.

Flysch - termo originado na Suica, aplicado inicialmente aos sedimentos al pinos, posteriormente usado, por
analogia, para os hercinicos portugueses, por exemplo. Trata-se de sedimentos produzidos pela erosdo de
estruturas dobradas em formagao, que sdo, posteriormente, dobrados por novas fases de dobramento. Na Suica,
correspondem a rochas argil osas, arenitos impuros e conglomerados sintectonicos, ao contrario dos molassos.
Segundo "The Penguin Dictionary of Geology", trata-se de um termo que ndo deve ser exportado.

M ol asso - termo também originado na Suica: sedimentos produzidos pela erosdo de cadei as montanhosas depois
dafase final duma orogénese (formacdo post-tectdnica). Na Suica os molassos al pinos incluem arcoses,
conglomerados e brechas polimiticos e argilitos vermelho acastanhados. Parecem ter-se formado em bacias
intramontanhosas e sdo, geralmente, ndo marinhos. Os arenitos triassicos do leste dos USA seriam molassos
derivados da erosdo dos Apalaches e o grés vermelho antigo do Devénico de Inglaterra teriaresultado da erosdo das
montanhas Cal edonicas.

As diferentes zonas dentro do Macico Hespérico estéo separadas por acidentes profundos de
primeiragrandeza. Estes acidentes manifestaram-se diversas vezes durante todo o ciclo hercinico,
0 que sugere um controle da evolucdo pal eogeogréafica e tectonica por falhas profundas,
separando compartimentos crustais de natureza diferente. Além disso, eles podem rejogar nos
diversos impul sos tecténicos sofridos pelo territério, pelo que podem ser sede de movimentacdo
neotectonica apreciave (ex: falha Porto-Tomar).

|
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2 - Zona Cantabrica
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A Zona Cantabrica é limitada, a Oeste, pelo anticlindrio de Narcea, onde se encontram os Unicos
afloramentos de Paleozdico inferior desta zona. Os sedimentos tém facies de plataforma
carbonatada, com |ongos periodos de emersao, até que, no inicio do Carbonico, se processauma
grande transgressao, responsavel pelaformacéo dos cal carios que constituem os Picos de
Europa O magmatismo é raro, congtituido, apenas, por alguns "stocks' na area do anticlinério de
Narcea. As estruturas constituem, no seu conjunto, o "arco asturiano”, em que predominam os
mantos produzidos pel o descolamento da cobertura pal eozdica sobre o substrato Precambrico. A
deformacao € Westfaliana-Estefaniana (Carbdnico superior) com formagdo de molassos.

A inexisténcia de metamorfismo e granitizacao levou a que esta zona fosse retomada na orogenia
apina, mantendo uma deformacao de tipo ductil e funcionando como um prolongamento dos
Pirinéus.

Sobre os calcarios de montanha, de idade carbénica e facies por vezesrecifal ,implantaram-se
fendmenos de carsificagéo espectacul ares:

R
W
L,

Exsurgéncia de Covadonga (Cantibricos)

As areas mais bem preservadas dos Cantébricos constituem o Parque Nacional de Covadonga,
onde é possivel observar lagos glaciarios como os de Enol e Ercina.
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q

Vale glackirio e lago de Enol (Cantdbricos)

Circo glacidrio e lago de Ercina (Cantébricos)

3 - Zona Oeste-AstUrico-L eonesa

O Paleozdico inferior (Cambrico e Ordovicico) torna-se muito espesso. O Sildrico tem alguma
representacdo. A primeirafase da orogenia hercinica é mais antiga que na zona Cantabrica. O
magmatismo sin-orogénico ja se assemelha ao da zona Centro-1bérica.

O limite SW desta zona corresponde a uma antiforma (regido de Sandbria muito perto da
fronteira NE portuguesa) em que aflora uma formagéo precambrica vulcano-detritica (Ollo de

Sapo).

A figuran®5 danoticia explicativa do Mapa tectonico de la Peninsula | bérica y Balearespode
ilustrar, melhor do que muitas palavras, as caracteristicas essenciais destas duas zonas. O
interesse da sua andlise reside, sobretudo, na possibilidade de comparacdo com as zonas
portuguesas e na visdo global que esse estudo comparado pode dar rel ativamente a evolugédo do
ordgeno hercinico ibérico.

|
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4 - Sub-zona da Galiza média-Tr as-os-M ontes

Corresponde a um sector especia dentro da zona Centro-lbérica. Uma das caracteristicas mais
salientes é o facto de possuir cinco macicos de forma arredondada compostos por rochas de alto
grau de metamorfismo e de composicao méfica e ultraméfica, que teriam correspondido a antigas
sequéncias ofioliticas. Estes macicos situam-se no Cabo Ortegal, Santiago de Compostela, Lalin,
Braganca e Morais.
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Ofiolitos - Lavas basicas e ultrabasi cas rel acionadas com 0 enchimento de um geossinclinal (Dictionary of
Geology, Penguin Books, 1985).

Tém uma historiamuito complexa e por isso se consideraram polimetamorficos. Os respectivos
contactos com as zonas encaixantes séo caval gamentos sobre sequéncias monometamarficas do
Sildrico, muito ricas em rochas vul canicas acidas e basicas (grupo transmontano). O grupo
transmontano, por suavez, cavalga as rochas da zona Centro-lbérica por um outro acidente que
desenha um arco de 180° em Tras-os-Montes.

O magmatismo sin-orogeénico é caracterizado, em Trés-os-Montes oriental, pela exiquidade das
intrusdes de granitoides.

As dobras da primeira fase hercinica estéo adaptadas aos limites das rochas menos ducteis que
compdem 0s maci ¢os.

Embora uma hipétese autoctonista pareca responder bastante bem a geometria dos macicos e a
forma como se relacionam com as rochas encaixantes, ndo se deve excluir a possibilidade de um
carreamento de complexos polimetamorficos partindo de uma raiz Situada no contacto entre a
zona Centro-1bérica e Ossa-Morena, perto daregido do Porto. Nesse caso, 0 carreamento
ter-se-ia estendido por 200 km. Estateoriatem sido, ultimamente, defendida por A. Ribeiro e E.
Pereira (in Pre-Mesozoic Geology of Iberia, 1990, p. 220-236).

5-ZonaCentro-lbérica

Umadas caracteristicas da Zona Centro-lbérica € a quase total auséncia de Precambrico bem
documentado, com excepcao de um afl oramento de gneisse do tipo Ollo de Sapo naregido de
Miranda do Douro, situado sob o complexo xisto-grauvaquico ante-ordovicico (CXG). Este
corresponde a uma série tipo flysch , norma mente considerada de idade Precambrica
superior/Cambrica, embora, ultimamente, se tenha acentuado a tendéncia paraa considerar
apenas Cambrica. O complexo xisto-grauvéaguico corresponde aum facies mais profundo do
gue a generalidade do Cambrico das zonas envolventes, o que prova a existéncia de umafossa
profunda nesta area, durante o Cambrico.

Oslimites com as zonas envolventes correspondem a uma transi¢ao suave na parte NE, a partir
do flanco do anticlindrio do Ollo de Sapo. A SW trata-se da faixa de compressao
Portalegre-Ferreirado Zézere. A Oeste, 0 contacto estabel ece-se através da falha Porto-Tomar.

A principal diferenca daZona Centro Ibéricaem relacéo a Zona Oeste-Asturico-L eonesa
corresponde a discordancia entre o guartzito do Ordovicico e 0 complexo Xisto-grauvaquico, o
que implicaria a actuacdo de uma fase designada normalmente por “fase sarda’, que ndo deve,
contudo, ser relacionada com a orogénese caleddnica, dado o seu carécter distensivo.

Os quartzitos do Ordovicico correspondem, efectivamente a um dos aspectos mais relevantes da
Zona Centro-Ibérica, marcando muitas das suas paisagens. Podemos fazer um referéncia
especia ao anticlina de Valongo, ao sinclinal do Bugaco, e aimportanciaque as cristas
quartziticas tém na Beira Baixa.

Na fossa durico-beiré estdo conservados dois conjuntos de molassos: do Westfaliano D (que
contém elementos do granito alcalino do Porto) e do Estefaniano B-C (cortados pelo
afloramento do granito calco-alcalino de Castro Daire).

Os granitdides hercinicos sGo muito variados e afloram em manchas muito extensas.
Compreendem, sobretudo, os granitoides da série alcalina e calco-acalina. As rochas béasicas sdo
muito menos importantes.

Granitéides da série alcalina (exemplo: granito do Porto)

Predominam os granitos de duas micas, com caracter leucocrata, com percentagem de moscovite
idénticaa de biotite. Tém tendéncia a acompanhar as fases compressivas. Os mais
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representativos tém idades a volta de 300 MA.

A suamise en place fez-se, sobretudo, durante a tectogénese. Estéo estritamente controlados pelo
metamorfismo regiona e parecem produzir-se por anatexia humida da parte média da crusta no
decurso do metamorfismo regional. Sendo assim, relacionam-se com as areas envolventes
atraveés de auréolas de metamorfismo regional, bastante extensas. Estas apresentam sequéncias
em que se parte de rochas como os gneisses, migmatitos e micaxistos, junto ao foco granitico e
Se passa, depois, para xistos mosgueados e, finalmente, xistos luzentes.

Granitéides da série calco-alcalina e rochas béasi cas associadas (granito de L avadores, de Castro

Daire)

No caso destes granitos, a biotite domina a moscovite, sdo frequentes os precursores basicos e
o0s encraves microdioriticos. Apresentam carécter mesocrata e muitos minerais acessorios.

Os granitos calco-a calinos podem agrupar-se:

1 - Granodioritos precoces, ligados a fases distensivas com idades situadas a volta dos 330-320
MA.

2 - Granitos post-tectonicos formados durante o periodo de fracturacéo tardi-hercinica, posterior
atectogénese, que acompanhou, provavelmente, o periodo de surreicdo final da cadeia hercinica
S0 posteriores aos ganitos acalinos e, na sua maior parte, apresentam idades que rondam os
280 milhdes de anos (MA). No Norte do Macico Hespérico esta série € formada por fuséo seca
da parte inferior da crusta no decurso do metamorfismo regional e por mistura com produtos
basicosinfracrustais. No Sul, a proporcéo de material infracrustal € maior e alguns granitoides
podem ter-se formado por diferenciacdo magmética.

O contacto entre azona Centro-1bérica e Ossa Morena: afalha Porto-Tomar

O contacto entre a zona Centro-Ibérica e Ossa-Morena € um alinhamento de primeira grandeza.
Trata-se de um cavalgamento, no centro de Portugal (a SW), passando a um cisalhamento N/S,
perto do bordo ocidental do Macico Hespérico, naregido de Coimbra. ParaNorte, tomaa
direccd NNW/SSE e atinge o litoral a Norte da praia da Madalena, cujas areias ja assentam
sobre gneisses e migmatitos da Zona de Ossa-Morena.

A faha Porto-Tomar € interpretada como sendo a sutura entre o continente Euroasiatico (placa
Armoricana) e Africano (Gondwana) ao tempo da orogenia Cadomiana (final do Precambrico).
Como se sabe, as zonas de sutura sdo faixas onde existe uma certa fragilidade da crusta que
pode originar movimentacao tectonica persistente, que se prolonga até aos nossos dias
(neotectdnica). Cabe aqui fazer uma primeirareferéncia aimportancia geomorfol égica que esta
falhatem, mostrando que ela corresponde, grosso modo, ao rebordo interior da plataformalitoral
naregido a Sul do Douro.
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6 - Zona de Ossa-M orena

A sequéncia da Zona de Ossa-M orena comega por um Precambrico polimetamorfico, seguido de
um Precambrico monometamorfico (Série Negra), coberto, por suavez, pelo conglomerado de
base do Cambrico, que tem facies de plataforma carbonatada (méarmores de Estremoz-Vila

Vicosa).

A Norte de Abrantes, as estruturas da zona de Ossa-Morena tém uma direccdo quase N/S, no
bordo ocidental do Macico Hespérico, e formam uma faixa estreita entre a zona Centro-Ibéricae
os terrenos da Orla.

Neste sector, 0 contacto entre as zonas de Ossa-Morena e Centro-1bérica corresponde a uma
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"faixa blastomilonitica", congtituida por rochas metamérficas muito tectonizadas, intruidas por
gneisses e migmatitos. Nafaixade Albergaria-a-V elha-Espinho verifica-se que o metamorfismo
hercinico se imprimiu sobre um metamorfismo pré-hercinico.

O magmatismo sin-orogénico tem caracteristicas particul ares.

A NE hduma faixa de transicéo com a zona Centro-1bérica, onde existem granitoides idénticos
aos desta zona. No maci¢o de Evora ainda se encontram granitoides de duas micas. Para SW as
intrusdes bas cas aumentam e 0 quimismo calco-alcalino predomina.

Sob o ponto de vista paleogeografico, a Zona de Ossa-M orena pode interpretar-se como um
testemunho de crusta continental atenuada, situada entre um dominio oceanico representado

pel os ofidlitos de Begja-Acebuches, a SW, e acrusta continental normal, a NE, correspondente a
Zona Centro-lbérica. Para aém das diferencas de fécies existentes entre esta zona e a zona
Centro-Ibérica, aprincipa diferenca entre elas reside na existéncia de um soco precambrico em
areas importantes da Zona de Ossa-Morena, que ndo tem equivalente na Zona Centro-lbérica.

7 - Zona Sul Portuquesa

Trata-se de uma area constituida por rochas muito mais recentes do que as que afloram nas
zonas centrais. Com efeito, faltatodo o Paleozdico inferior e as rochas mais antigas séo do
Devonico médio. O vulcanismo, quer &cido, quer méfico torna-se muito importante e as rochas
plutonicas quase desaparecem. A conhecidafaixa piritosa, que se localiza perto do contacto entre
aZona de Ossa-Morena e a Sul-Portuguesa e onde existam as maiores reservas do mundo de
pirites, ficaa dever-se a processsos sedimentares submarinos relacionados com o vulcanismo
desenvolvido num processo de distensdo crustal posterior ao choque entre aquelas duas zonas
(J.B. Silva, J. T. Oliveirae A. Ribeiro, 1991, p. 360, in Pre-Mesozoic Geology of 1beria).

A xistosidade mergulha para NE, contrastando com a atitude quase vertical das dobras nas zonas
internas. Torna-se quase plana quando nos aproximamos do limite SW desta zona, originando
0s carreamentos de Odemira e Carrapateira.

Comparando a paleogeografia e a tectoni ca das zonas de Ossa-Morena e Sul-Portuguesa,
podemos por em evidéncia uma polaridade muito nitida: aidade do flysch torna-se mais recente
para SW, bem como aidade da deformacao principal (Devonico médio na zona de Ossa-Morena
e afectando o Vestefaliano no limite SW da zona Sul-Portuguesa). Esta migracdo para SW é
simétrica da migracéo para NE no ramo setentrional da cadeia.
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8 - Fracturacao tardi-hercinica

A fase find daorogénese hercinica traduziu-se por uma subida pds-tectonica acompanhada pela
existéncia de tensdes de direccdo N-S (durante o Estefaniano, fase 1) e a respectiva mudanca da
tensdo para W-E (durante o Pérmico, fasel).

O sistemade tensbes dafase | produziu dois conjuntos de desligamentos: um sistema
sinistrégiro com direccdo NNE/SSW a ENE/WSW e um sistema dextrogiro com direccdo
NNW/SSE a NW/SE. Estes sistemas afectam os granitos alcalinos (30010 MA). Porém, a
intrusdo dos granitos calco-alcalinos (280+10 MA) parece ser parcialmente controlada por ele.
Deve sdlientar-se a grande extensdo e aimportancia de que o rejogo destes acidentes durante o
Cenozdico se reveste para a geomorfologia do territorio (correspondendo a graben tais como a
Vegade Chaves e daVilarica ou ahorst tais como a Cordilheira Central, e aindaaintensarede
de fracturacdo que pode observar-se naBeiraAlta, etc.).

Durante afase Il adireccéo de compressdo maxima passa a ser Este/Oeste. As estruturas
devidas a esta fase produzem estruturas de direc¢do N/S numa formacdo post-tecténica, tipo
"molasso” (Autuniano do Bugaco), que € o Ultimo testemunho do ciclo hercinico no territorio de
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Portugal, e afectam, sobretudo, o bordo ocidental do Macico Hespérico. Assim, € nas Berlengas
gue este Sistema parece ter umamaior relevancia.

A Ultimafase de fracturacdo tardi-hercinica € posterior ao Autuniano e anterior ao Triassico da
regido de Coimbra, que ndo € afectado pela fracturacdo N/S.

A fracturacdo tardi-hercinica, cujos dedligamentos rejogaram varias vezes a partir dos tempos
pal eozdicos, corresponde, nomeadamente, as falhas transformantes que vao condicionar as
primeiras fases da abertura do Oceano Atlantico, durante 0 Mesozdico.

9 - Reconstituicdo paleogeogr éfica do ciclo hercinico. Tentativa de sintese

A Peninsula Ibéricafoi afectada por deversos Ciclos orogénicos. Precambrico, Hercinico e
Alpino.

Os sedimentos do ciclo hercinico formaram-se sobre um substrato precambrico, que aflora
apenas em alguns locais no interior da cadeia hercinica. Porém, agrande intensidade da
deformacado hercinica apagou certas marcas deixadas por orogenias anteriores. Além disso, em
certoslocais, o ciclo hercinico comega no Precambrico superior. Por isso, anossa andlise
basear-se-a no estudo do Ciclo Hercinico.

O Ciclo Hercinico pode considerar-se estruturado em trés periodos diferentes.

Entre o PrecAmbrico superior e o Devonico médio: periodo geossinclinal (250 MA), com o
depdsito de espessas séries, em regime de extensdo, acompanhada localmente de epirogénese e
de vulcanismo.

Entre o Devénico médio e o Vestefaliano (80 MA): tectogénese. Predomina a contracgo crustal,
sedimentac&o sin-orogénicado tipo flysch e aformagdo de granitdides por anatexia (granitos
alcainos).

Entre 0 Vestfaliano superior e 0 Pérmico superior (60 MA) acadeiafoi levantada, erodidae
cortada por desligamentos, enquanto que se davam as Ultimas intrusdes post-tectonicas (granitos
calco-alcalinos) e se depositavam molassos nas fossas periféricas e intramontanhosas (periodo
post-tectonico).

Esta andlise super-simplificada sera complementada pela observacdo dos esquemas acima
referidos (A. Ribeiro, 1974, E. Pereira, 1988) e acompanhada por uma recapitulacéo das
formacdes rel acionadas com os eventos mais importantes, feita através da observacéo de mapas
geoldgicos.
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10 - Analise global e comparacao entre as diferentes zonas

A descricéo dalitologia e estrutura das diferentes zonas dentro do Macico Hespérico,
necessariamente muito suméria, seré efectuada com base na observacéo de mapas geol égicos, de
molde a ser uma resultante da andlise dos alunos e ndo um objecto de memorizacao.

Para compreender como se processou a sedimentacéo e a tectogénese dessas formagdes e qual o
significado das diversas zonas na evolucdo do orégeno hercinico Ibérico socorrer-nos-emos de
esbogos varios, com destague para o publicado em A. Ribeiro (Contribution a |'éude tectonique
de Tras-os-Montes oriental, 1974, p. 160). Estainterpretacdo, cujarelativasimplicidade atorna
particularmente interessante para os a unos, € complementada por informagéo sobre teorias mais
recentes, contidas, nomeadamente, em E. Pereira (1988: Soco hercinico da zona Centro-Ibérica -
evolucéo geodindmica ). Esta abordagem permitira sublinhar o carécter relativamente efémero
das interpretacdes deste tipo e a abertura ainovagdo que deve ser apanagio do espirito cientifico.
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Na Peninsula | bérica a orogenese hercinicatem um caracter polifasico. O essencial da
deformacdo deve-se a dois episodios de deformacdo que puderam ser datados pela presenca de
discordancias nas zonas externas ou superficiais ou pelas datactes radiomeétricas de certos
granitos de que se conhece arelagdo geométrica com as estruturas.

A 12fase escal ona-se entre 0 Devonico médio e o Viseano (Carbonico inferior) e O afectaas
zonas mais internas do orégeno.

A segunda fase € Westfaliana (Carbonico superior). Nas zonas internas origina dobras com
plano axial subvertical. Nas zonas externas, sO entdo deformadas, da origem a dobras com um
plano axia variavel e amantos superficiais.

Trata-se de uma classificag&o um tanto artificial, porque muitas vezes ha sobreposicéo e
continuidade entre as duas fases. Todavia, de um modo geral, pode dizer-se que tudo se passa
como se houvesse uma migracdo da orogenese das zonas internas para as exteriores.

O metamorfismo regional afecta, sobretudo, as zonas internas. Por vezes, € dificil distingui-lo de
fases metamorficas mais antigas.

A cadeia hercinica sofreu uma evolucéo quanto ao respectivo estilo tectonico: inicialmente ductil,
tornou-se cada vez mais quebradico. Por isso, o fim da orogénese foi marcado por umarede de
dedligamentos, sobretudo no sector SW. Estes desligamentos sdo ditos tardi-hercinicos porque
s80 posteriores as Ultimas fases ducteis do Westfaliano, mas ndo afectam significativamente a
cobertura epi-hercinica.

Dum modo geral, podemos dizer que o alinhamento
Cordova-Badaj 0z-Portal egre-Coimbra-Porto separa os sectores onde afloram fragmentos de um
soco granitico datado de 2000-2500 MA e retomado no Cadomiano (650-550 MA).

Pelo contrario, no sector situado no interior (Zona Centro-1bérica) ndo se encontra um soco
granitico precambrico indiscutivel, mas unicamente complexos de ato grau de metamorfismo, de
composicdo méfica e ultraméfica (Macicos de Vinhais-Braganca, Morais, Lain, Cabo Ortegal e
Santiago de Compostela).

As causas desta diferenciacéo sdo objecto de discussdo, masfoi sugerido que o dito alinhamento

Cordova-Badajoz-Portal egre-Coimbra-Porto corresponderia a sutura da orogenia Cadomiana
(Precambrico superior) e representaria a juncdo da Europa e da Africa no Precambrico superior.
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