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Fig. 1 - Uma tasde de Outono na praia de Maceda, com as dunas fasses em fundo
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1. Introdugao

Para mim, o primeiro contacto com as
dunas de Ovar data ja do inicio dos anos
70 guando fui, por diversas vezes, fazer
campisma no pargue de Cortegaca,

Sempre gostei de passear ao longo da
praia, subir as dunas e ver o pdr do Sol |3
decima.

Em Cortegaca as dunas eram muito
especiais. Por baixo delas havia camadas
de areias castanhas, cinza, doiradas e
verdes, Um verdadeiro festival de cores
que os tons quentes do pdr do Sol ainda
tornavam mais belo,

Essas areias tdo coloridas eram
fracamente consclidadas. As pessoas
esculpiam  baixos relevos e deixavam
mensagens de amor nas arribas talhadas
nas areias de mil cores..,

Desde entdo, as dunas de Cortegaca
fascinam-me. Recolhi e peneirel dezenas

de amostras, observei a lupa milhares de
grios de areia. Essas andlises provaram
que as camadas coloridas situadas sob as
dunas actuais pertenciam a antigos
sistemas dunares. O caracter muito
rolado e fosco dos graos de areia retiradas
do corte de Cortegaga provava que os
ventos que os depositaram eram mais
fortes que asventos da actualidade.

Com esses resultados, tentel dar uma
explicacdo para o magnifico corte de
Cortegaca, deque falarei mais adiante,

0 fascinio por este tema continua a
existir & até se estendeu a outros
investigadares, com outros meigs e novos
métodos, cujas conclusdes abordaremaos
de forma sintética.

Muma outra perspectiva, ha gue
referir os trabalhos de Alvaro Reis, um dos
quais publicado no n® 2 desta revista
(Reis, 2002)

Muitos outros poderiam ser referidos
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(Dias & Ferreira, 1994; P* Amarim, 1986,
para citar apenas aqueles que utilizei com
mais frequéncia). Por isso, o tema do
litoral de Ovar esté longe de ser um tema
virgem. Nao querendo repetir ideias ou
investigagoes alheias, parece-nos gue a
melher solucio sera apresentar uma visao
pessoal, usando uma linguagem o menos
hermética possivel, que dé aos leitores o
gosto pela ohservacdo e a curinsidade de
saber mais sobre aquilo gue véem, que
desperte a sua consciéncia para aspectos
da sua terra gue talvez ignorassem de
todo.

2. Geologia e Cartografia

A Geologia parece ser, para muita
gente, uma matéria darida. Poucas
pessoas, além do universo dos gedlogos e
dos geomorfdlogos, |he ddo a
importincia gque merece. E todavia, é

N il Y B L o o,
Fig. 2 - Localizagio e enquadramenta do Concetho de
Cwar. Mapa obtido pela jungio das folhas 143,153 & 163
da Carta Topogrifica de Portugal lescala 1:25.000) dos
Servicos Carfogrificos do Exéraito

sobre o substrato geoldgico que tudo
assenta: as paisagens, os solos, a
agricultura. Do substrato geolégico
dependem muitas actividades
econdmicas, para ja nao falar do material
de que muitas das nossas casas sao feitas.

Além disso, a Geologia conta-nos uma
histéria fascinante: numa unica daquelas
bonitas pedras roladas que encontramos
nas nossas praias podem estar muitos
milhdes de anos de evolugdo. E verdade
que, num pais que sofre de uma grande
iliteracia cientifica, se trata de um luxo
intelectual, que parece vedado ao comum
dos maortais. Por isso, vamos tentar
explicar, com exemplos concretos, como a
Geologia marca as nossas paisagens,

Quem vemn do Porto para Espinho e
depois continua para sul (fig. 2) verifica
gue a linha de costa tem um caricter
completamente diversa a Norte e a Sul de
Espinho.

Até um pouco a sul da praia da Aguda
podiam ver-se dois tipos de situagao:

1. Rochedos isolados emergindo das
areias das praias. £ o caso da conhecida
capela do Senhor da Padra (Miramar) e
dos afloramentos de rochas metamarficas
muito antigas e resistentes em que ela
assenta (Chaminé, 2000), em que o mar e
o ar salgado esculpiram formas que o
povo interpreta como magicas.

2. Plataformas de rochas nuas, mais
ou menos extensas (come na praia da
Aguda, onde esta plataforma atinge uma
largura superior a 130m em maré baixa).

Os afloramentos rochosos cessam a
MNorte de Espinho.

A partir desta cidade, as Gnicas rochas
visiveis s3o os blocos toscamente talhados
que constituem os esporfes e os
enrgcamentos com gue o Homem tenta
contrariar o inevitdvel - isto & um
processo muito rdpido de erosdo que faz
recuar a costa na area do Furadouro cerca
de 2 m porano! (Dias & Ferreira, 1994).

Se olharmos para um mapa geologico
{fig. 3) onde se inscreveram os limites do
concelho de Ovar verificamos que mais de
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Fig. 3 - Esbogo Geologico: sequndo Afonso et cal, (2004} modificada. A drea comespondante ao Concefho de Ovar apasece

50% do concelho assenta sobre as rochas
mais recentes: areias de praia e dunas do
Holocénicom e do actual.

MNa parte oriental do Concelho existe
uma faixa de orientacdo NNW-55E em
que as rochas do substrato precambrico
{mais de 550 milhoes de anos!) aparecem
a descoberto, ou mascaradas localmente
por sedimentos mais recentes, de idade
plio-guaternaria (desde 5 milhdes de anaos
até a actualidade). Estes ndmeros
representam os valores actuais da idade
que os geodlogos definiram para os
diferentes periodos em que pode
considerar-se dividida a Histaria da Terra.
& listagem total desses periodos
corresponde aquilo que se designa como
"coluna estratigrafica” de que
apresentamos um exemplo muito
simplificado para facilidade de leitura (fig.
4). Poderao os leitores encontrar uma

sombreada

tabela detalhada (em inglés) no site da
International Union of Geological
Sciences (IUGS).

Queremos, desde ja, chamar a
atencdo para o facto de o mapa gue
apresentamos ser diferente do mapa a
gue a generalidade dos leitores podera ter
acesso. Com efeito, os mapas geolégicos
disponiveis para compra nas livrarias
adequadas sao apenas, geralmente, os
mapas geologicos de escala 1. 50.000.
Sucede que a versdo disponivel do mapa
geologico que contém o concelho de
Owar, a Folha 13-C {Carlos Teixeira}, tem a
data de 1963. Ora, em mais de 40 anos, a
concepgac da geologia da drea mudou
muito. O mapa que apresentamos nao foi
publicado e difundido sendo ne circulo
restrito dos  universitarios da drea
cientifica a que pertence o Autor. Trata-se
de uma visdo que ja foi formatada a partir
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Fig. 4 - Um exernpio de coluna estratigrafica sjmp-iﬁcadn.
Segunda J, Pais, Universidade Nova de Lizboa modificada

da grande revolugdo que constituiu a
teoria da tectonica de placas e, porisso, o
contraste com os mapas "cldssicos” nao
pode ser maior, Com efeito, uma teoria
revolucionaria teria, obrigatoriamente,
que revolucionar as concepgbes e as

representagoes da realidade.

Os mapas sao forcosamente datados,
representam a visdo de um determinado
autor ou corrente cientifica num
determinado momento.

A escala, que representa as relagdes
entre as dimensges dos objectos, no
mapa, e as suas dimensdes reais, no
terreno, € fundamental na leitura de um
mapa geoldgico. Num mapa que
configure todo o pais ndo se podem
encontrar os aspectos locais. Por outro
lado, um mapa dum determinado
concelho obviamente ndo poderd dar
informacgbes sobre a geologia de todo o
pais. A escolha daquilo que se vai
representar depende, como € evidente,
da escala. Como a escala é figurada por
uma fracgao, quanto maior for o
denominador da fraccdo mais pequena
serd a escala. Assim, a escala 1:1.000.000
& muito inferior & escala 1:25.000, Dum
modo geral, parece-nos que a melhor
abordagem & aquela que permite
enguadrar os aspectos locais num
conjuntc mais amplo. Isto & uma
abordagem que wva do geral para o
particular,

Significa tudo isto gue, quando se
amplia um mapa, se corre o risco de
cometer imprecistes, A unica forma de
isso naoc acontecer @ trabalhar a uma
grande escala, com muita precisao,
recorrendo eventualmente ao GPS, e com
uma cartografia de tipo vectorial, como
no caso dos SIGs (sistemas de informacao
geografica). Infelizmente, a maior parte
da cartografia geoldgica e
geomorfologica nao foi feita por estes
novos processas. Dal gue as mudangas de
escala possam resultar em imprecisdes
importantes. Por isso optamos pelo mapa
da fig. 3 que embora corte um pouco da
parte sul do Concelho de Ovar &, dentro
do mapas disponiveis, aguele que &
simultaneamente mais actualizado e gue
representa a area com uma escala
conveniente para os nossos objectivos,

Voltando a geologia e tentando dar



uma ideia global sobre a geologia do
concelho de Ovar, diriamos que este se
insere numa faixa em que afloram duas
grandes regides estruturais:

|- O Macico Hespérico

Corresponde a um conjunto  de
terrenos dobrados aquando da orogenia
hercinica, que aconteceu ha cerca de 300
milhdes de anos. Messa altura, devido a
importantes forgas compressivas, os
sedimentos anteriormente depositados
no fundo de mares de geografia muito
diferente da actual foram enrugados. O
dobramento das rochas ongina uma
mudanga radical na respectiva disposicao,
Elas passam a dispor-se segundo faixas
alongadas perpendiculares as forgas que
originaram © seu dobramento. Meste
caso, as rochas dobradas durante a
orogenia hercinica deram origem as faixas
que podem ver-se no mapa da figura 3,
manchas essas que tém como arientacio
dominante NNW-S5E. Na parte central
das dreas dobradas, devido as
profundidades a que esse material pode
ser transportado e as decorrentes altas
temperaturas, dé-se uma fusdo das
rochas pre-existentes e esse material mais
ou menos pastoso, ao consolidar, origina
os granitos, que, como & do
conhecimento geral, sdo uma das rochas
mais frequentes no Macico Hespérico
portugués,

Il - A Orla Meso-Cenozdica Ocidental

Depois de formada a grande cadeia
hercinica, os movimentos no interior da
Terra levaram a que o super-continente
entdo existente {Pangea) se comecasse a
desagregar, Durante o Jurassico, ao
mesmo tempo que 05 dinossauros
povoavarn a Terra, comegou a formar-se
um rift, uma estreita ¢ profunda fenda
rasgando a Pangea e separando dois
grandes conjuntos: as Americas, a Oeste,
eafuropaea Africa, a Leste. Essa fenda
vai-se alargando a medida que estes dois
canjuntos continentais se vao separando,
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como se se deslocassem sobre
passadeiras rolantes divergentes. Entre
eles forma-se o Oceano Atléntico. E claro
que a abertura do Atlantico fol
acompanhada por deposigdao de
sedimentos nas areas deprimidas situadas
nas suas margens (bacias sedimentares).
Esses sedimentos resultavam do
transporte de materiais decorrentes da
erosaa continental e da actividade dos
seres vivas, A Orla Meso-Cenozdica
ocidental mais nac @ gue uma dessas
bacias situadas na margem oriental do
Atlantico em formacdo. Estas bacias
sedimentares sao formadas por
sedimentos posteriores ao fendmeno de
rifting e repausam em discordancia sobre
rochas com a orientagao NNW-55E de que
faldvamos acima, mascarando as
formacdes mais antigas. Nelas
predominam rochas sedimentares nao
metamorfizadas (grés, calcarios, argilas).

3. Asdunas de Ovar: introdugdo

& Orla Meso-Cenozdica ocdental
comeca a eshocar-se a partir de Espinho,
com sedimentos recentes, de idade
holocénica (ver fig. 4), No concelho de
Ovar (fig. 3) estes sedimentos estio
representados essencialmente por
formactes dunares de diferentes idades.

As mais recentes, que toda a gente
identifica num relance, sao as dunas
frontais gue se distribuem paralelamente
4 linha de costa. Para o interior
encontram-se dunas fixadas por
vegetacao arborea (geralmente pinhal).
Mo caso de Owvar, podem encontrar-se
areias de duna até cerca de B-7km de
distancia da linha de costa. Dentro dessa
extensa mancha dunar & possivel fazer um
distingade simples baseada em dois
critérios: orientagao das cristas dunares e
grau de evolugdo dos solos Que se
desenvolveram sobre a duna. Trataremas
estes processo de distingdo de forma
sequencial.  Partiremos da andlise da

3
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cartografia e trataremos depois dos
critérios ligados a pedogénese (formagao
e evolucao dos solos) e ainda a tipologia
das areias que os constituem.

4 - Modelo sobre a formacdo e
evolugdo das dunas costeiras (Pethick,
1984)

|- Nebkas e dunas frontais

Quando um vento com uma
velocidade superior ou igual a 16 km/h
encontra, na parte alta da praia, areias
finas e secas, elas podem ser mobilizadas
por saltagao. Uma maior rugosidade do
relevo situado atras da praia, bem como a
existéncia de vegetagao, permitem que os

Duna parabdlica

graos de areia sejam depositados,
formando monticulos, as dunas
embrionarias ou nebkas, rapidamente
colonizados pela vegetacao (fig. 5).

O crescimento das nebkas permite,
normalmente, a sua coalescéncia,
formando-se, entdo, um cordao dunar
{duna costeira frontal) mais ou menas
continuo e paralelo a linha de costa, com
um perfil grosseiramente simétrico.

Quando a linha de costa esta em
progressao podem formar-se varios
destes corddes, sendo os mais antigos
agueles gue sesituam mais para o interior.

Il - Dunas parabdlicas e longitudinais
A fig. 5 demonstra a transicdo entre a
duna costeira recente e uma associagan

& Crista dunar mais antiga

3" crista dunar
{+ de 200 anos)

* 2% crista dunar (150 anos)

L - @ P
Dunas embrionarias

Cruna primdria

5 (70 anos)

(=]
Mivel médio das marés allas

[/

Direcgan dos vantos dominantes

/

Fig. 5 - O modelo proposto para a evolugio das dunas. Segunde Pethick, 1984, modificado



de dunas parabdlicas e de dunas
longitudinais, progressivamente mais
antigas e mais afastadas da linha de costa.

A deflacdo comega por destruir a
parte central das dunas costeiras, num
fenomeno designado como *blow out”.

As dunas resultantes da deflacao,
entravada pela vegetacdo, de antigos
cordoes transversais, tém uma forma
frequentemente parabdlica, com a
concavidade exposta ao vento
dominante, e dois bragos afilados,
paralelos a este,

A continuacdo do processo de "blow
out" acaba por destruir a ligagao entre o
corpo central da duna, arrastado mais
para a interior, & os respectivos bragos,
mais proximos da linha de costa, e que
formam cristas paralelas aos ventos
dominantes {dunas longitudinais).

Quando as dunas comecam a
estabilizar-se passa a haver condigdes
para uma colonizacdo vegetal gue vai
permitir a formagao de um solo. Como é
natural, o grau de evolugao destes solos
depende do tempc de actuacio do
processo de pedogénese. Por isso, no
processo de diferenciagio das dunas,
além da direccdo das cristas, que pode
sugerir mudancas na direccao dos ventos
dominantes, ha que ter em conta o grau
de evolucao dos solos, que se traduz,
muitas vezes, no tipo de vegetacao gue
eles podem suportar,

5. O modelo tedrico e a situacdo
encontrada na regido a sul de Esmoariz

O eshoco da fig. 6 foi elaborado a

partir das cartas topograficas de escala
1:25.000 (folhas 143 e 153} dos servicos
cartograficos do Exército e de fotografias
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aéreas de escala 1:26.000. Passamos a
analisar os principais tipos de dunas que
nele estao representados.

- Dunas transversais (paralelas a linha
de costa e perpendiculares aos ventos
dominantes)

530 normalmente moveis com
vegetagdo herbacea; em alguns casos
comeca a eshocar-se uma tendéncia para
o arqueamento das cristas que nos parece
corresponder & formacao de blow-out. As
dunas do primeirc cordde dunar
apresentam wum desenvolvimento
continuo e um desenho rectilineo entre a
praia de Esmoriz e um pouco a norte de 5,
Pedro de Maceda. Mais para sul, o cordao
dunar parece mais irregular, menos
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Fig. & - Esbogo cartografico dos sistemas dunares entre
Espinho e a Ribeira do Seiso, Com base nas cartas
1:25.000 e fotografias adreas de-escala 1:26.000, dos
Serviges Canogréficos do Exercio (who de Junho de
1958} Sequnda Aradgo, 1991, modificado
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Fig. 7 - Core representativo das relagbes entre diversos sistemas de dunas nas Landes da Gasconha (extraido de Paskoff,

2001, modificada)
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rectilinec. S53o de um moda geral
paralelas a linha de costa e por isso se
desenvolvem na direcgao NME-55W.

|| - Dunas longitudinais e parabdlicas
idireccao E-W)

530 dunas situadas para Este das
primeiras, fixadas por mata ou por pinhal,
Junto da linha de costa apresentam uma
direccdo de WSW-ESE. Para o interiar, a
direccdo passa para E-W e, finalmente,
para WNW-ESE,

Pensamos que podem corresponder
as dunas longitudinais do madelo da fig.
5.

Estas dunas parabdlicas e
longitudinais estao colonizadas por uma
vegetacao arbustiva ou arborea. De
acordo com o modelo, poderiam ser os
restos de sucessivos corddes dunares,
provavelmente paralelos & linha de
costag, construldos numa época em que
existia um fornecimento abundante de
areias. Esse periodo provavelmente
coincidiu com uma fase regressiva, de
descida relativa do nivel do mar,
possivelmente durante a Peguena |dade
do Gelo, um periodo frio que aconteceu
entre 1500-1850 e gue, aparentemente,
afectou toda a Terra, embora com
caracteristicas e cronologia diversificadas,
Este periodo correspondeu a uma fase de
baixa radiacio solar, com uma diminuicao
significativa das manchas solares (minimo
de Maunder: de 1645 a 1715, Wikipedia).

A medida que novos corddes se
construiam na frente de um mais antigo,
este cordao dunar passava a ser atacado
pelos blow-out, o que acabaria por
transforma-lo numa sequéncia de dunas
parabolicas cujos eixos se desenvolviam
paralelamente ac vento mais eficaz.

Os bracos da duna, afilados segundo a
mesma direcgdo (W/E ou WNW/ESE),
dariam origem a uma serie de dunas
longitudinais, paralelas entre si e situadas
na frente das dunas parabolicas, Estas
dunas estao geralmente fixadas por uma
vegetacdo do tipo pinhal.

Il - Dunas NMNW-SE a N-5

A leste das dunas com onentagao W-E
podem ver-se algumas cristas dunares em
que a direccdo muda de modo muito
claro - passa a ser grosseiramente
meridiana ou MNW,

IV - Arenas edlicas com surraipa

Mais para leste, por vezes sob estas
dunas de direcgdo submeridiana,
encontramos areias edlicas consolidadas
por um cimento ferruginoso, mais ou
menos rico em matéria organica, Essas
areias pertencem a antigas dunas com um
desenvolvimento topografico um tanto
confuso que naoc permite uma
identificacdo clara das cristas existentes.
Contudo, elas parecem corresponder a
orientagoes meridianas (cf. fig. B).

Quando afloram a superficie, situam-
-5 sempre para leste dos outros
depdsitos eolicos, correspondendo,
geralmente, ao primeiro sistema edlico
gue encontramos na plataforma litoral,
quando sequimaos em direcgao ag mar.

Muitas vezes aparecem sob as dunas
mais modernas. E um caso muito
semelhante ao das Landes da Gasconha
{Paskoff, 2001), em gue se encontram
diversos sistemas edlicos sendo o mais
antigo gue serve de substrato aos outros,
aquele gue aflora a superficie a uma
maior distancia do mar (fig. 7).

Como estas areias se encontram sab
as dunas mais recentes, a medida que a
linha de costa vai recuando pode
abservar-se na arriba talhada em areias
edlicas uma sobreposicdo de diversos
sistemas eolicos intersectados pelo
avanco recente do mar. Este facto
observa-se ao longo da linha de costa a
partir da lagoa de Esmoriz.

As enigmaticas areias coloridas da
praia de Cortegaca, que referiamos no
inicio deste texto, correspondem, em
parte, as dunas com um horizonte rico em
ferro e hdmus que também encontramas
na parte oriental da mancha dunar da
regido de Ovar.
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Estas areias consolidadas designam-se
geralmente como surraipag € uma vez
que o estudo das diferentes dunas de
Ovar &0 nosso principal objectivo, parece-
nos pertinente abordar a origem desse
fenomeno de ferruginizagdo e qual o
significado da sua formacao.

6. A formacao de Cortegaga. Processo
de formacdo da surraipa

A construcao de um grande esporao
em forma de "L em Espinho, no inicio dos
anos 80 acelerou os processos erosivos
nas praias situadas para sul desta cidade,
fazendo aparecer alguns depdsitos
antigos que constituem a base em que
assentam as praias actuais.

Ma regido de Cortegaca, na arriba
imediatamente a sul da praia de

Fig. B - O corte da praia de Cortegaga, mostrando a

{:DrtEgaga ., a0 lado do parque de formagdo homdnima {parte superior) & a formagio de
campismo (fig. 8), encontrdmos uma Maceda (parte inferior). dr:tﬁ ti:dd: f_m: ;m pargue ’;e
: : : a0 g .
curiosa sequéncia formada por diversos R caginda Arats, 1951, modficads
s Manta morta
| artual

ol el 4

-1 Horiz. B da duna
<] sub-actual
Druna sub-actual i Horz Al Solo escuro com
{Peguena Idade do GeloT) i pedacinhos de carvio
(B8 ) o]
Horz BHS (feno-humico)
Arenifo castanho a negro
Duna com surmaipa
Final do Wilrm

mterduncas 7) cinza-esverdeadas
Solo Hidomarfico
ik o Areias ligeisamente

Fig. 5 - Esquema interpretativo do corte da fig. 8. Segundo Aradjo, 1991, modificada



DUMNAS | e 0wl soor ot e potmonic 00 900 g8 v

54

horizontes. De cima para baixo teremos
{figs. 8e 3k

Duna sub-actual, com um solo pouco
deservalvido;

Harizonte Al superior mais escuro,
rico em pedacinhos de carvao;

Horizonte AZ constituido por areias
acinzentadas.

O honzonte BHS é um honzonte
endurecido por ferro e compostas
himicos que resultam da acumulagao de
compostos que foram solubilizados
{lixiviacdo) nos horizontes superiores do
solo e arrastados até encontrarem um
horizonte impermeavel, O topo deste
arenito acastanhado a negro tem a forma
de uns sulcos de 10-Z20cm de
profundidade, sobre os quais assenta o
horizonte A2, de cor acinzentada (fig. 9).

O conjunto dos horizontes AT, A2 e
BHS acima referidos foi designado por
"formagao de Cortegaga” (Granja, 1999).

O horizonte endurecido & geralmente
designado em Portugal por “surraipa”. O
caracter cimentado & devido, comao vimas
acima, a evolugdo pedogenetica. O solo
em questdo & designado pelos
especialistas como "podzol"4) e
relaciona-se com meios acidos,
deserwalvidos muitas vezes sobre areias,
comuma vegetacao de tipo pinhal,

Os pedacinhos de carvao do horizonte
A1 foram datados por C14 e obteve-se
uma idade de 5885+/-75 BPjg (=Befare
Present),

As arelas do horizonte BHS da
formagio de Cortegaca apresentam um
grau de consolidagao muito varidvel, mas
geralmente suficiente para que os blocos
gque caem da arriba fiquem durante
algum tempo na praia enguanto o mar
nac os consegue destruir.

7. Formagdo de Maceda: depdsitos
lagunares do final do Wirm

Por baixo da formagdo de Cortegaga
pode ver-se uma camada mais argilosa de

cor esverdeada.

No contacto com o nivel argiloso,
verifica-se, invariavelmente, a existéncia
de uma crosta com cerca de Tcm de
espessura, bastante endurecida devido a
precipitacao de ferro no contacto comum
horizonte impermedvel. Esse contacto
entre o nivel ferruginose e o nivel argiloso
subjacente vai subindo a medida que
vamos caminhando para sul (Aradjo,
1991).

Este facto permite observar, na praia a
sul do espordo de Maceda, os niveis
argilosos que se encantram escondidos
pela areia da praia actual, em Cortegacga.

Assim, nesse local, cerca de 1km a sul
da praia de Cortegaga, por debaixo da
primeira camada esverdeada existemn pelo
menas mais duas andlogas (fig. 8). Para o
segundo nivel argiloso obtivemaos, através
do mesmao laboratdrio de Hannover, uma
datacdo de 13810+/-380BF,

0 conjunto formado pelos diversos
horizontes argilosos esverdeados
intercalados com camadas de areias
esbranguicadas ou ligeiramente
ferruginosas foi designada (Granja, 1999)
como “formagdo de Maceda”. A nosso
ver (Aradjo, 1991) representa um
conjunto de areias edlicas gque se
depositaram antes do fim do dltimo
periodo glaciar. Nas fases climaticas mais
hiumidas formavam-se charcos ou lagoas
nas depressfes inter-dunicas. S3p esses
charcos qQue serag responsaveis pelo
aparecimento de diversas camadas
argilosas esverdeadas.

8. Antigas florestas invadidas pelo mar

Ma praia existente entre Cortegaca e
Esmoriz encontramos, por diversas vezes
{nomeadamente durante o verdo de
1978}, troncos fasseis, inequivocamente
situados na sua posicdo normal  de
crescimento, emergindo das areias da
praia, entre o nivel das marés baixas
médias e o nivel médio das dguas do mar



Fig. 10 - Fotografia dos troncos de Pinus Sylvestris gue
afloram a0 nived das mards baixas entre as pradas de
Esmmoriz & de Cortegaga (Verdo de 1978)

{Fig. 10). O P* Amorim (1986} refere estes
mesmaos trences comeo tendo sido vistos
em 1905 e 1931 e afirma gue poderiam
ter sido "destrocados por um tornado” e
que representariam os restos de um
antigo pinhal destruido pelo mar, Analises
de C14 (Granja & Carvalho, 1995) vieram
provar que estes troncos, tao resistentes
gue aguentaram as diversas fases de
investida do mar gque tiveram lugar
durante o século 20, afinal eram restos de
uma floresta com mais de 20.000 anos!
Com efeito, as dataghes de restos de Pinus
Sylvestris dao idades entre 20700+/-300
e 29000 +/-690 anos. Nessa altura o nivel
do mar seria muito inferior ao actual,
poderia atingir 120 m abaixo do actual
{Dias, 1997). Aparentemente, as florestas
existentes na plataforma  continental,
entdo emersa, foram sendo soterradas
pelas dunas e lagoas, mais recentes, gue
irdc originar a formacao de Maceda. A
rapida subida do mar posterior ao fim da
ultima glaciagao (muitas vezes designada
como glaciacao do Wirm) terd submerso
uma extensa area, de 30-40km de
largura, emersa durante as fases mais
intensas da glaciacao (Dias, 1997). Desde
ha cerca de 6000 anos o mar limitou-se a
oscilar em torno do nivel atingido nessa
altura, que representa o fim da grande
transgressdo holocénica (designada
geralmente por “transgressio
flandriana”) que se seguiu ac fim da
glaciacao do Wirm.

Por iss0, a preservacio dos restos das
antigas florestas s& se compreende
admitindo que elas estavam protegidas
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por uma espessa camada de sedimentos
gue faram sendo erodidos ao longo dos
dltimos 6000 anos, Em alternativa,
podemos pensar que, &3 pequenas
variagbes do nivel do mar por causas
globais {essencialmente wvariagdes
climaticas), se veip juntar um factor local,
uma certa subsidéncia da area em redor
da lagoa de Esmoriz (Aradjo, 2002). Esta
subsidéncia poderia significar gue, afinal,
estes depdsitos tém vindo a ser arrastados
para cotas mais baixas ao longo dos
tempos, ficando, assim, particularmente
sujeitos & accdo erosiva do mar, Esta
hipotese poderia ajudar a explicar a
persistente tendéncia para a erosido que a
area a sul de Espinho tem vinda a sofrer
desde meados do século 19, Mas issa sao
contos largos, que poderao servir de tema
auma intervencao futura.

10. Serdo mesmo dunas fdsseis?

A proposito da formagac de
Cortegaca e de Maceda falamos sempre
de dunas fosseis, ou da intercalacao de
dunas e lagoas interdlnicas,
respectivamente. Mas afinal o que nos da
a certeza de que se trata de antigas
dunas? Nem todos os investigadores
partilham desta opiniac, efectivamente
(veja-se Granja 1999, fig. 6). “Vamos
analisar a questdo por duas vias
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diferentes: uma demonstragdo por que
uma formacgao de origem marinha nos
parece altamente improvavel e, num
sequndo momento, uma demonstragio
pela positiva, atendendo as caracteristicas
concretas do depdsito em aprego,

1 - Tratando-se em ambas as
formacdes de areias bem roladas e
calibradas, os respectivos depasitos s0
podem ter origem marinha ou edlica. Por
1550, parece-nos relevante analisar a
relacac dos depositos com as variagoes
eustaticas.

Como vimos na fig. 11, durante o
intervalo de tempo em que se terd
formado a formagao de Maceda, o nivel
do mar estava dezenas de metros abaixo
da sua posigao actual. Significa isso que
so recorrendo a uma movimentagao
tectdnica completamente irrealista
poderiamaos ter depositos marinhos,

Quanto a formacdo de Cortegaga,
esse critério ja nao poderd ser aplicado,
Com efeita, ha cerca de 6000 anos o nivel
do mar estaria numa posicac semelhante
a actual. Por isso, poderia justificar sem
grande dificuldade depdsitos gue se
situam cerca de 4m acima do nivel actual
do mar.

2 - Analisamos & lupa binocular as
areias de onze amostras correspondentes
as formacgoes de Cortegaca e de Maceda.
Verificamos que na sua generalidade
eram constituidas por areias muito bem
calibradas, com um grau de rolamento
elevado e com um aspecto de superficie
fosco. Tudo isso sdo caracteristicas de
areias depositadas por processo eolicos.
Ma fig. 12 mostramos fotos tiradas com
uma objectiva macro das areias da
formagdo de Cortegaga. Na figura
superior wemos areias da praia de
Cortegaca. Na inferior vemos areias do
horizonte BHS do podzol de Cortegaca.

Infelizmente nao e possivel reproduzir
numa pequena foto a preto e branco o
espectacular processo de descoberta da
beleza das areias vistas a lupa. Porém,
mesmo nesta imagem parece evidente

Fig. 12 - Fragmentos de fotografiss tiradas com abjectiva
macro na prala de Cortegaga, A foto superior mostra o
cardcter brlhante da superfice dos grios da praia actual.
A fioto inferior mostra areias do horizonte da suraipa,
junto ao pangue de campismo de Cortegaga. Pretende
rmostra-se o cardcter fosco da superficie destes grdos

que, embora a forma e a calibragem nao
sejam substancialmente diferentes a olho
nu, a superficie dos graos marinhos é
geralmente brilhante e a dos graos da
areia da figura inferior & geralmente
fosca, como um widro despolido (cf
Carvalho, 1966),

9. ConclusBes

Parece-nos de salientar que os varios
depésitos encontrados nesta area sd se
tornaram visiveis devido a erosao das
areias das praias que se tem verificado
ultimamente em todo o litoral
compreendido entre Espinho e o
Furadouro. Pensamos que estes
fendmenos erosivos sao provocados por
causas naturais, agravadas pela acgao
humana.

Com efeito, a erosdo tem multiplas



causas que vac desde a ligeira subida
global do nivel do mar posterior ao fim da
Pequena Idade do Gelo & retencdo de
sedimentos nas barragens, criando um
deficit sedimentar nas praias,

O facto de se tratar de um sector em
gue a linha de costa é constituida por
sedimentos recentes, muito pouco
consolidados, constitul uma
condicionante da maior importancia,
porque o mar entalha estas rochas como
faca em manteiga...

Porém, ndo é de excluir a hipitesede a
area a sul de Espinho se encontrar num
processo de subsidéncia tectonica que a
torna particularmente wulneravel aos
avancos domar.

Existem factores desencadeantes
obvios: a erosdao nas praias de Silvalde,
Paramos, Esmoriz e Cortegaca, Maceda e
Furadouro sofreu um incremento
extraordinaric com a construgdo, no
inlcio dos anos 80, dos molhes que
defendem da erosao a cidade de Espinho.
Ha, por iss0, que pensar que o litoral &
uma faixa altamente dindmica, onde
qualguer intervencao num ponto pode ter
consequéncias a distincia,
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Matas

1 Ultirme periodo geolboico, irmcado ha cerca de 10.000
an0s, a sequir a0 Gitima periode gladar & em que o
clima camesponde anmdmadaments ao clima achaal

2 Os ventos mais eficazes para formar duras sao os
perpendiculares @ finha de costa. Muma costa de
direccao NNE-SSW, como @ 0 caso da oosta
Portuguesa entre Espinba e o Cabo Mondego, os
corddes dunares construidos pelos ventos domenantes
a0, frequentemente, peralelos a linha de costa.

3 Ver, por exemiplo, o “Esboco de uma Carta de Solos da
Regido de Aweiro na escala 1/100 000 no ste da
Direcgae Regional de Agncultusa da Beira Litoral.

4 Podzol: segundo hitpofhase tiscalco.u
Yolopaediahutchinson/m02451 3 himl trata-se de um
ol de cor dara (podeal significa onza, em nusso) que
s encontra predominantements s florestas de
coniferas em dreas orde a precip ewede a
edaparacan. A desoda constante de agua no solo
dissohse s nutientes dos horzontes supenones, O e
a5 transforma em solos muito pobnes, Estes minerais
podemn acumularse numa parte inferior do sola,
onginando un honzonie endurecido.

§ Miedersachsisches Landssamt fir  Bodenforschung,
3000 Harmewer 57, Alfred Bere-Haus.
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