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RESUME

Le secteur littoral em etude s'étend sur 42 km et ses limites sont e-
quidistantes de 1'embouchure du Douro. Dans ce secteur on trouve le
contact entre la zone Centre Iberique et Ossa Morena, appartennant au
Massif Ancien Iberique, et entre cette derniére et 1la bordure Meso-
-Cenozoique que commence aux environs de Espinho.

Cette localisation implique une trés grande possibilité de rejeux tec-
toniques recents qui auraient dénivele les terrasses littorales. Nean-

moins on les a considerees comme des plages soulevées et décrites selon
des criteres altimetriques. '

L'etude granulométrique et morphoscopique des sables fluviaux, eoliens
et des plages actuelles a permis, par comparaison, de penser que beau-
coup de depots auparavant considéres comme 'plages soulevees' sont. en
realite des depots fluviaux. Donc, le relief qui les surmonte dans
1'hinterland ne peut pas etre une falaise fossile. Ce relief marginal,
dont la direction generale semble suivre celle de la faille Porto-Tomar,

serait plutot un abrupt de faille que aurait rejoué, affectant ainsi
les depots de terrasse.

O sector litoral compreendido entre a foz do Rio Ave e a lagoa de
Esmoriz apresenta.como*acidente:mais relevante a foz do Rio Douro. Es-
te, na area da ponte da Arrabida, a 3 km do mar. encaixa-se cerca de
70 m e o declive das vertentes ultrapassa os 50%.

A plataforma litoral tem uma largura variavel e desenvolve-se a
partir de relevos que, a sul do Douro, formam um alinhamento contimuo
e que designaremos como ''relevo marginal" (fig. 2). E na base desses
relevos que encontramos uma serie de depositos considerados Plio-Pleis-
tocenicos que tem sido descritos como ''praias antigas' (C. Teixeira,
1949).

A costa desde Viana ate Espinho apresenta uma direccao geral de
NNW-SSE. E talhada em rochas do Macigo Antigo. Porém, um pouco a sul
do Douro, encontramos um extenso afloramento de xistos do Precambrico
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Polimetamorfico que pertence a zona de Ossa-Morena, enquanto que, pa-
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ra norte, se desenvolvem sobretudo granitos hercinicos e xistos do
Complexo xisto-grauvaquico ante-ordovicico, incluidos na chamada zona
Centro-Iberica (fig. 1). Entre estas duas regioes estruturais do Maci-
co Antigo localiza-se uma importante falha que se estende desde um pou-
co a sul do Porto ate Tomar, passando por Albergaria-a-Velha. '

A sul de Espinho a costa ganha a orientagao NNE-SSW e passa a ser
constituida por materiais holocenicos pertencentes a Orla Ocidental
Meso-Cenozoica.

Temos, assim, numa faixa pouco extensa, o contacto entre 3 regi-
oes estruturais diferentes.

~ Por outro lado, estudos recentes (Vanney e Mougenot, 1981) tem
recuperado a nocdo de ''flexura continental' de Bourcart (1938).

E, pois, provavel que este litoral seja afectado por movimentos
tectonicos recentes (A. Ribeiro, 1984) relacionados com a passagem de
contactos estruturais importantes, por um lado, e com a transigao en-
tre os dominios marinho e continental, por outro.

A analise das cartas topograficas 1:25.000 (fig. 2) revela a exis-
téencia de uma série de alinhamentos com uma possivel origem estrutural
(vales e vertentes rectilineos, paralelos entre si e paralelos a direc-
coes estruturais conhecidas). Contudo, e dificil saber em que medida
esses alinhamentos correspondem a linhas de fragilidade do soco explo-
radas pela erosdo diferencial ou a verdadeiras falhas com movimentagao

recente,

ESTUDO SEDIMENTOLOGICO DE AREIAS ACTUAIS E DE DEPOSITOS PLIO-PLEISTO-
CENICOS

Com o objectivo de caracterizar os ambientes de sedimentagao ac-
tual fizemos a analise granulométrica de depositos do rio Douro, de
praias e de dunas actuais.

Paralelamente, fizemos o estudo morfoscopico das areias retidas
no peneiro de 0,5 mm. Essa analise foi feita de acordo com os criteri-
os contidos em ""Indices de forma de graos de areia e a morfoscopia das

areias das praias do litoral de Angola" (G. Soares de Carvalho, 1366).



Segundo esse trabalho, o aspecto brilhante e devido a dissolucao da si-
lica, que ocorre predominantemente em meio marinho. Quanto ao aspecto
picotado ele e atribuido a ''corrosao quimica, acompanhada por elimina-
gao da silica'. Por isso se associaram estes dois tipos de graos, bem
como os picotados-brilhantes, de caracter intermédio, na parte superi-
or dos diagramas (figs. 5, 6, 7), admitindo que ha uma certa ligacao
genetica entre eles.

Quanto ao aspecto fosco, ele tem sido atribuido

"'~ Ao choque dos graos uns contra os outros,

- As amplitudes termicas acentuadas, incluindo a acgao do gelo e
do degelo no solo;

- A corrosao quimica, que tanto pode ocorrer em meio desértico
como em regioes de clima quente e humido' (G. Soares de Carva-
lho, 1966).

Na parte inferior dos diagramhs associaram-se os graos foscos com
esquirolosos (pouca usura mecanica ou quimica), e ainda sujos (heranga
de formagoes preexistentes) e cariados (intensa acgao pedogenetica).
Isto e: graos formados preferencialmente em meio aquoso nao marinho e
em meio continental. Por oposigao, na parte superior dos diagramas re-
presentamos a frequencia de graos ligados predominantemente a meio ma-
rinho.

A analise da fig. 5 mostra que os depositos fluviais apresentam um
arredondamento medio (Rm) baixo e um predominio de graos foscos e esqui-
rolosos (mais de 50%).

As areias de praia possuem um Rm mais elevado, os graos picotados,
picotados-brilhantes e brilhantes ultrapassam os 50%.

Quanto as dunas, elas revelam uma grande similitude com as areias
de praia no caso das dunas situadas atras de cordoes litorais e alimen-
tadas a partir deles (duna de Francelos); ou entao, no caso de certas
dunas fixadas ou consolidadas, apresentam um Rm bastante mais elevado
e um grande predominio de elementos foscos, o que revela a existencia
de intensas acgoes eolicas no passado.

Estudaram-se 55 amostras de areias actuais. A sua representacao

em diagramas como o da fig. 5 demonstrou que as caracteristicas morfos-
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copicas poderiam fornecer um criterio aceitavel para a identificagao
da genese dos depdositos antigos, embora nao possam ser usadas em exclu-
sividade.

O confronto entre os resultados das analises granulometricas e
morfoscopicas tem permitido a identificagao do ambiente de origem da
maior parte dos depositos ja estudados (150 amostras).

Os resultados desse trabalho sao apresentados nas figs. 3, 4 , ©
e 7. Trata-se, camo e obvio, de uma identificagao provisoria, que o es-
tudo subsequente pode vir a invalidar em parte. Nesses diagramas estao
representadas conjuntamente 205 amostras, sendo 55 de areias recentes e
150 de depositos plio-pleistocenicos.

Analisando as areas representadas na fig. 4 podemos concluir:

1 - Que as areias de duna se circunscrevem a uma area muito restri-

ta, com desvios do quartis geralmente inferiores a 0, 5f.

2 - Embora haja uma certa sobreposigao entre as areas dos depositos

fluviais e de praia, para valores identicos da Mediana, os de-
positos fluviais apresentam um maior desvio dos quartis de f.

3 - Existe uma relacao entre a Mediana e o desvio dos quartis:

- as amostras mais finas sao normalmente mais bem calibradas
que as mais grosseiras.

Diagramas como o da fig. 5 permitem apenas representar um numero
muito limitado de amostras. Decidimos, por 1sso, indicar cada amostra
por um ponto que define o seu arredondamento medio e a percentagem dos
grios dominantes (de frequéncia superior a 50%), agrupados na parte su-
perior (picotados, picotados-brilhantes e brilhantes ) ou na parte in-
ferior do diafragma (foscos, esquirolosos, cariados, sujos).

Obtivemos, assim os resultados patentes na fig. 6:

- Embora haja ainda uma certa sobreposigao entre os dominios flu-
vial e marinho, ela e mais reduzida que no caso das analises granulo-
métricas. As duvidas existentes na faixa de transicao puderam normal-
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mente ser esclarecidas pelo recurso a relagao calibragem/mediana.

- Nos depositos de praia sao frequentes os graos picotados, pi-

cotados-brilhantes e brilhantes e o arredondamento medio e superior ao



dos depositos fluviais.

- Os depositos dunares apresentam os Rm mais elevados. Neles pre-
dominam os graos foscos.

- Os depositos de cobertura (formagao areno-pelitica de cobertu-
ra) distribuem-se por todo o diagrama, o que faz pensar que eles her-
daram areias de proveniencias variadas.

- Nos depositos de vasa, as raras areias existentes parecem ter
origem sobretudo em formacoes dunares.

Fizemos, finalmente, a localizagao dos diversos paleo-ambientes
deduzidos atraves do estudo granulometrico e morfoscopico acima descri-
to. Verificamos,entao, que muitos dos depositos anteriormente conside-
rados como ''praias antigas' (C. Teixeira, 1949) tem caracteristicas apa-
rentes de depositos fluviais ou, quanto muito, fluvio-marinhos. Isso

acontece sobretudo nos depositos situados a cota mais elevada.

CONCLUSOES

Os depositos existentes na plataforma litoral da regiao do Porto
tem sido geralmente considerados como ''praias antigas''. O seu escalo-
namento € definido como de origem glacio-eustatica e a sua descrigao e
correlagao estratigrafica e feita normalmente por critérios quase exclu-
sivamente altimetricos.

Parece necessario rever esses criterios. Com efeito, comecam a ser
detectadas inimeras evidencias comprovativas da neotectonica. Ora, €
obvio que uma movimentacao diastrofica post-miocenica afectaria necessa-
riamente depositos plio-pleistocénicos. Sendo assim, eles nao poderao
ser correlacionados por criterios altimetricos. A cota de ocorrencia
sera apenas mais um elemento de descricao do deposito (G. Soares de
Carvalho, 1981).

Por outro lado, no caso de certos depositos serem efectivamente
de origem nao marinha, € evidente que o seu significado para o estabe-
lecimento do nivel do mar seu contemporanec resulta muito comprometido.

Alem disso, alguns dos relevos ate agora interpretados como arribas
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fésseis terao eventualmente outra origem, nao sendo marinhos oOs deposi-
tos situados na sua base. Estes relevos (relevo marginal, fig. 2), pelo

seu aspecto rectilineo e pela sua analogia com direcgoes tectonicas com-
provadas, nomeadamente com a falha Porto-lomar, deverao ser escarpas de

falha, cujo rejogo afectou decerto os depositos situados nas suas proxi-

midades.
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FIGURA 1: LOCALIZAGA0O E ENQUADRAMENTO GEOLOGICO
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FIGURA 2: MORFOLOGIA E ALINHAMENTOS ESTRUTURAIS
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