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Introducéo

Intrometendo-se no bom desenrolar das actividades humanas, o clima, compa-
nheiro quotidiano e indispensavel do Homem, € um dos subsistemas terrestres mais
ameacadores e temidos pelos prejuizos diversificados e geralmente avultados que
causa. De todas as suas caracteristicas, destaca-se a imprevisibilidade, dado que,
como um “gigantesco mobile constituido por multiplas pecas e emissor de sonoridades
vérias (...) reage como o sistema cadtico™ (MONTEIRO, 2001) impedindo a antecipa-
¢ao do seu comportamento.

Com o intuito de melhorar a compreenséo da influéncia e das consequéncias
dos caprichos climéticos, é fulcral a realizacdo de estudos dos seus elementos e res-
pectivos riscos para, entre outros, fomentar a implementacdo de uma atitude pro-
activa. S&o bons exemplos da importancia desses conhecimentos, as boas praticas
agricolas, a selec¢do adequada de espécies, etc.

Contudo, esse “lavor” ainda é frequentemente baseado em dados climéticos
obtidos nas estac6es meteorolégicas de cariz regional. Estas Ultimas, distanciadas
frequentemente por dezenas de quilémetros, mascaram as nuances microcliméaticas,
incontornaveis no conhecimento adequado do risco de geada/gelo ou do arrefecimento
nocturno. Cada area, independentemente da sua extensao, possui caracteristicas cli-
maticas particulares conferidas pela morfologia/topografia, ocupacao, estrutura e com-
posi¢do do solo, etc., uma vez que atenuam ou intensificam a conjuntura meteorolégi-
ca proporcionada pelas condi¢cdes atmosféricas (céu limpo, vento fraco/inexistente e
reduzida humidade).

De acordo com as ciéncias geocindinicas, para além da variabilidade espacio-
temporal do fendmeno de arrefecimento nocturno (hazard), deve acrescentar-se a vul-

nerabilidade da populacdo-alvo para se compreender adequadamente os danos sofri-

1 MONTEIRO, Ana, A fragilidade de um pais que ignora o seu clima: uma reflexao sobre o caos provocado pela chuva
no Inverno 2000/2001 na area do Porto in Actas da Aqua 2000, Porto, Universidade Moderna, 2001, p. 10




dos. Este estudo toma como exemplo as vicissitudes climéticas no sector da viticultu-
ra. Logo, o segundo termo € representado pela vinha.

A videira encontra-se nitidamente dependente dos elementos climéticos, entre
0s quais se destaca a temperatura, uma vez que, determinando a quantidade de calor
recebida, esta Ultima influencia o seu ritmo de crescimento e desenvolvimento. Conse-
guentemente, € um factor limitante da realizacdo de funcgdes vitais como a fotossinte-
se, respiracao e transpiracéo assim como dos diversos estados fenologicos?. Intervém,
por isso, directa ou indirectamente, na quantidade e qualidade da producao.

Fruto dos condicionalismos climéaticos que surgem de Fevereiro a Maio (perio-
do em que se sucedem os estados desde o abrolhamento até a floracdo) as tempera-
turas minimas nocturnas reduzidas e as consequentes geadas representam o hazard
climatico mais temido pelos viticultores. Provocam frequentemente danos irreversiveis

no desenvolvimento e crescimento da vide e, em particular, nos gomos.

Meritalo estados L|m|rtneisnitr$‘r0n;|cos Eventuais danos softidos
entre-né
eggggg; oz(elrc(;,g(; - Estagnacéo da actividade vegetativa
- emurchecimento temporério dos
Apés o jovens pampanos;
0o -aparecimento de manchas castanhas
abrolhamento < Sn? Ceggginte e enegrecidas (“geladuras”);
rolgn ado - expanséo dos danos atodos os
P 9 6rgéos da planta, podendo causar a
morte com uma exposi¢ao muito
prolongada.
floragao <14°C - desavinho que leva a perda total ou
parcial da colheita.

Quadro | — Principais danos sofridos pela videira
com o hazard do gelo

Figura 1 — Os 6rgédos de um pampano da vide
Adaptado de CHAUVET, M. e REYNIER, A.,
“Manual de Viticultura”, 3%d, s.l., 1984., p. 44

Caracterizacéo da Area de Estudo
Estacao Vitivinicola Améandio Galhano (EVAG)

A area de estudo encontra-se em pleno coragdo da regido dos Vinhos Verdes
(Entre Douro e Minho), no Noroeste Portugués. Localiza-se, mais especificamente, no

Concelho de Arcos de Valdevez.

2 Cf. Figura 10
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Figura 2 — Localizag&do da EVAG em Portugal Continen  tal e no “Entre Douro e Minho”

A area envolvente € dominada por um vale aberto, onde corre o rio Lima com
uma direccdo ENE-OSO. Mais especificamente, encontra-se junto a confluéncia do
curso de agua principal com dois dos seus afluentes: o rio Vez na margem direita e o
rio Vade na esquerda. As vertentes sao concavas na generalidade da area represen-
tada. Os declives sao suaves no fundo dos vales, onde as altitudes rondam os 20
metros. Nas encostas, estes sao relativamente mais acentuados, variando entre 10° e

32°. A maior altitude é de 407 metros na elevagao a sul da EVAG.

aldmide {em m}

B iz -130
B i10-120
B 100 -110

50 - 100

A sensores T:C (fev-mai 2004)
A& sensores T:C (fev-ser 2004)
* senzorss HE (fzv-mai 2004)

curss de dgus secundiria
B =i

L soslasgricals

[ e

= gstr, prindpal {margem sul}
— esirada princpsl

— =st, szcundiriz (margsm sul)

construgio

Figura 3 — Ocupacéo do Solo, Altimetria e Localiza¢  &o dos sensores de temperatura na EVAG

Situada na margem direita do curso principal, a EVAG oferece uma exposicao

predominante norte-sul e um declive médio de 3°, o que Ihe confere boas condicdes



climéticas para a prética da viticultura. Contudo, as condi¢cdes meteorolégicas deste
recanto da bacia do rio Lima assim como outros factores — pedologia, ocupacéo do
solo, etc. — séo frequentemente nefastas a obtencdo de uma producéo de qualidade e
em quantidade.

As altitudes aumentam progressivamente a partir do rio Lima (20 metros), cul-
minando em 81 metros no topo da colina. A observagédo minuciosa da morfologia reve-
la a existéncia de declives e orientacfes variadas: este, oeste e norte.

Constituindo uma paisagem artificializada, a “mao humana” encontra-se pre-
sente na EVAG, nomeadamente, nas edificacbes (habitacdes, escritérios e cobertos
para as maquinas agricolas), nas estradas em redor e na construcdo de socalcos. Na
ocupacao do solo, destaca-se igualmente a existéncia de manchas florestais a este e
norte (compostas essencialmente por pinheiros e eucaliptos) assim como dissemina-
das entre as parcelas agricolas (castanheiros e pinheiros).

O vinhedo de 32 hectares, com idade média de 10 a 15 anos, é composto por
uma variedade elevada de castas, dado o cariz experimental da quinta. No computo
geral, predominam as brancas com destaque para a de Loureiro. Algumas parcelas
séo ornamentadas por castas pedernd, azal branco e trajadura. Embora menor pro-
porcao, trés parcelas possuem castas tintas com caracteristicas semelhantes: vinhdo
e azal tinto.

As caracteristicas de cada casta e a evolucdo de cada ciclo vegetativo e repro-
dutor determinam de forma significativa o grau de vulnerabilidade da planta perante os
condicionalismos climaticos, modificando a quantidade e tipo de danos causados. Os
técnicos responsaveis pela exploracdo tiveram em atencdo essas caracteristicas

aquando da plantag&o do vinhedo, o que diminui a ocorréncia de eventuais danos.

Castas Sensibilidade ao gelo
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Quadro Il — Quadro-sintese da vulnerabilidade de ca  da casta as hazard relacionados com a temperatura

3 Foi considerado para a sensibilidade ao gelo a fase fenolégica de abrolhamento.



Metodologia

Apoés a andlise minuciosa da EVAG (caracteristicas topograficas como a morfo-
logia, declive, exposicado e ocupacdo do solo, etc.), foram instalados, no centro das
parcelas agricolas, 19 instrumentos digitais para monitorizar em continuo, e sob abri-
go, a variavel temperatura. Foram igualmente realizadas medi¢cdes em indice actino-

térmico” e aeroldgicas assim como observacdes de cariz agronémico.

Ponto | Altitude | Declive | Exposicdo | Proximidade |Proximidade a Casta Observagdes
{m) () ao rio (m)) | floresta (m)?
1 60 3 SSE 661 81 vinhzo
2 36 88E J84 77 vinhio
3 52 0 g8 40 Lourziro
4 30 § 430 kge Az
5 60 E 44 20 Pederni
6 61 & Q 383 74 Pedemi
7 3¢ 8 SSE 20 12 Loursiro
8 3 2 8 314 136 Lourziro Socalco com construgdes a montants
g 31 2 8 273 162 Pederni Socalee & ponto mais proximoe do rio
10 64 10 E 445 30 Loursiro
11 67 3 N 521 435 Lourziro Protagido 2 sul por um obstdcule
12 38 10 3 74 130 Pederni Algumas drvorss 3 montante
13 68 3 g 449 21 Lourzire
14 53 I3 E 50 41 Lourziro
15 51 2 $SE 517 2 Trzjadurz
16 70 4 g bl 40 Azal Ares venioss
17 31 330 3 42 Azal Avea ventosa
18 30 SSE 214 Lourzire
19 27 2 S 2 23 (vinha nova) Socalce & ponto mais proximo do rio
20 3 Ponto situade no seio do manto florestal.
3 3 g 08 28 Lourzire

rzzlizadas am linha otz 2 svitando = iz obatdcrlos suizanta:

Quadro Il — Principais caracteristicas dos varios pontos de medigéo
Sendo a vulnerabilidade da vide objecto de estudo, a recolha de dados decor-
reu de Fevereiro a Maio 2004 — do choro a floracdo da videira — complementando e
aprofundando o estudo semelhante realizado na Primavera 2003°.
Recorreu-se a sensores electrénicos®, dada a vantagem de possibilitarem a
obtencdo de registos em simultaneo e em varios locais, chamados Data Logger e do
tipo Tiny Talk com uma precisdo de cerca de 0,3°C. Foram colocados em abrigos

meteorolégicos’ a 1,50 metros de altura®.

4 Os sensores sao retirados dos abrigos meteoroldgicos e colocados ao ar livre (em indice actinotérmico).
Esta metodologia possibilita a obtencdo de valores térmicos em condicdes muito proximas daquelas a que estédo
eXpostos 0s gomos.

5 Cf. QUENOL, H., “Evaluation des potentialités climatiques aux échelles fines dans le vignoble de vinho
verde (région de Entre Douro e Minho)“, Bourse Lavoisier, 2003.

6 Para minimizar erros na comparacéo dos dados, os sensores de temperatura foram devidamente calibra-
dos antes de se iniciarem as medig6es. Além disso, em cada descarregamento de dados, os sensores foram progra-
mados, de forma a iniciarem o periodo de medi¢des, cronologicamente, sincronizados, garantindo assim uma compa-
racdo adequada.

7 Os abrigos meteoroldgicos foram criados pelo Professor Quenol. A fiabilidade dos dados recolhidos foi tes-
tada comparando-os com os de um abrigo certificado da Meteo-France.

8 Como a temperatura do ar é fortemente influenciada pela temperatura do solo, colocaram-se os abrigos
meteorologicos a cerca de 1,50 m do chdo com o intuito de diminuir a interferéncia do factor solo. Também presidiu a
escolha a reproducéo de condigdes muito semelhantes aquelas dos gomos das videiras (que se encontravam aproxi-
madamente & mesma cota) para garantir a maior veracidade dos dados obtidos.



Com uma capacidade total de armazenamento de 1800 dados (para um inter-
valo pré-definido de 15 minutos) possibilitaram o descarregamento dos valores reco-
lhidos todos os 15 dias para um computador portatil.

Fotografia 1 — Instrumentos utilizados na aquisi¢ao de dados - (a) Sensor de temperatura
(b) Abrigo meteorolégico (c) Descarregamento dos da  dos de um sensor de temperatura

Com o intuito de obter valores térmicos em condi¢cdes muito préximas daquelas
a que estdo expostos 0s gomos em noites radiativas®, os termémetros foram postos

em indice actinotérmico no final do dia e retirados pouco antes do nascer do sol.

Fotografia 2 — Sensor de temperatura em IA na noite  de 18 de Fevereiro de 2004
Autoria de Vitor Carvalho

Enquadrado nas ciéncias geocindinicas, tornou-se incontornavel avaliar a vul-
nerabilidade das vides perante o arrefecimento nocturno. Para tal, desde o choro até a
floracdo (Fevereiro a Maio), acompanhou-se o desenrolar do ciclo vegetativo e repro-
dutor das vides nas parcelas que possuiam pontos de medicao, procurando evidenciar
a interferéncia das temperaturas no desenvolvimento das plantas. Todavia, ndo se
pdde menosprezar outros factores como a casta, época de poda, etc. que retardam ou

acentuam o desenrolar dos estados fenoldgicos.

9 Sédo as noites que apresentam céu limpo, vento fraco ou inexistente e reduzida humidade



Descarregados em formato texto, os dados da variavel temperatura foram con-
vertidos em tabela do Excel para serem alvo de tratamento estatistico. Depois, calcula-
ram-se os valores minimos, maximos, médios e os desvios-padrao diarios e mensais
para os diversos pontos de medicdo, tendo sido elaborados quadros-sintese corres-
pondentes.

Considerando a variabilidade temporal caracteristica dos elementos climaticos
consoante as condi¢cdes meteoroldgicas, complementou-se e aprofundou-se a analise
através do cruzamento dos dados obtidos com a situacdo sinoptica, condicbes de
nebulosidade, direc¢ao e velocidade do vento.

Para além dos graficos elaborados apds o tratamento estatistico para demons-
trar, entre outros, a evolucdo das variaveis climéaticas observadas, tornou-se incontor-
navel a realizacdo de documentos cartograficos para relacionar os dados meteoroldgi-

cos, agronémicos, ocupacédo do solo, etc.

Conclusofes

Ao longo da analise da média das temperaturas minimas diarias (sob abrigo),
evidenciou-se uma clara inter-relacdo entre o comportamento térmico da EVAG e a
sua topografia. Sendo assim, o hazard de gelo foi mais acentuado nas areas de fraco
declive e/ou deprimidas assim como a montante de qualquer obstaculo aos escoamen-
tos de ar frio — dado proporcionarem o bloqueio ou estagnacao do ar dos escoamentos
descendentes nocturnos. Esta situacdo poderd ter sido acentuada pela forma em
“cuvette” das referidas areas ou pela estrutura em socalcos (a topografia artificial em
socalcos originou um escoamento de ar frio relativamente forte no seu conjunto sob a
forma de “nappes” pelo decréscimo da altitude; simultaneamente, também proporcio-
nou a estagnacao do ar no seio de cada parcela devido ao fraco declive, originando a
sobreposicdo de sucessivas camadas de ar).

Figura 4 — Perfil vertical das temperaturas minimas na noite de 3 a 4 de Maio de 2003
Adaptado de QUENOL, H., “Evaluation des potentialités climatiques aux échelles fines dans le vignoble de vinho verde
(région de Entre Douro e Minho)*, Bourse Lavoisier, 2003 p. 24



Em oposi¢do, as &reas sujeitas a menor hazard foram aquelas com maior

declive e/ou situadas a meia encosta dado o aquecimento causado por brassagem e

friccdo das moléculas de ar.

1 2 3 4 5 6 7 8| 91011 |12]13 (14| 16| 17 | 18 | 19 | 20 |de.pa.
Fev. | 0,1 [-0,3] 0,0|-0,7| 05 sd.|01]02]05|04]02]03]|]04|05|0,6]|02]|-01(04]| 03
Mar. | 35(3,0(32]2,8|40|sd.|[34]33]|33|39|37]|36]|37]|38 38135(32]|37] 03
Abr. | 53]150(52|49|57]|58|53|51|52|57|54[54|55]|55]sd.[56]|54]5,0 03
Mai. | 89187|87(83]91/9,3|84|87|88]91|87[89]91191]189]|92|sd.|8,5 03

Quadro IV — Médias mensais das temperaturas minimas  diarias sob abrigo (Fev. a Mai. 2004)

Com caracteristicas especificas concedidas pela sua localizacdo na area flo-
restal, P20 apresentou médias mensais das temperaturas minimas diarias comparati-
vamente mais elevadas. Este comportamento térmico foi explicado pelo metabolismo
biolégico das arvores (fonte de calor e vapor de agua) e “arquitectura” florestal que

proporciona o armazenamento da energia infra-vermelha sob as copas.

Situacao sindptica, nebulosidade, direc¢éo e veloci dade do vento como factores

condicionantes da distribuicdo das temperaturas.

Agindo positiva ou negativamente no processo de arrefecimento nocturno, a
situacdo sindptica, nebulosidade, direccédo e velocidade do vento foram imprescindi-
veis para determinar as condi¢des climaticas propicias a ocorréncia de hazards.

As condi¢des anticiclonicas propiciaram a ocorréncia de valores extremos de
temperatura dado que se encontram associadas a céu limpo e ventos fracos ou inexis-
tentes. Também favorecem as perdas energéticas e o arrefecimento nocturno e limi-
tam a homogeneizacdo das temperaturas. Em oposi¢do, 0s centros depressionarios
originaram uma situacao inversa pela grande movimentacao de ar, céu muito nublado,

ventos fortes e periodos de precipitacdo que os caracterizam.

T(°C)
T(°C)

®sit. ant.
Msit. dep.

Pt P2 P3 P4 P5 P8 P9 PIO P11 P12 P13 P14 P17 P20

Figura 5 — Médias das temperaturas minimas diarias  sob abrigo segundo a situagdo sindptica (Fev. a Mai . 2004)

A nebulosidade — entrave as perdas energéticas nocturnas através do “efeito

de estufa” — atenua a probabilidade de ocorréncia de danos. Sendo assim, o hazard foi



mais acentuado com céu limpo, assistindo-se a sua atenua¢do com o aumento da

nebulosidade. Isto traduziu-se no acréscimo das temperaturas minimas.
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Figura 6 — Médias das temperaturas minimas diarias  sob abrigo segundo a nebulosidade (Fev. a Mai. 2004 )

Com ventos fracos ou inexistentes, assistiu-se ao agravamento do hazard tér-

mico pelo acentuar das perdas energéticas nocturnas (levando a forte arrefecimento).
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Figura 7 — Médias das temperaturas minimas diarias  sob abrigo segundo a velocidade do vento
(Fev. a Mai. 2004)

O cariz continental e frio dos ventos de nordeste (provenientes do interior do
continente europeu) e a sua associacdo a situacdes anticiclonicas (salientando-se o
anticiclone atlantico misto com apofise polar), a noites radiativas e céu limpo, propor-

cionaram-lhes as médias mensais das temperaturas minimas diarias mais diminutas.

De.

Pl | P2|P3|P4|P5|P6|P7| P8 | P9 |P10|P11]|P12|P13|P14|P16|P17|P18|P19]|P20 pa

Quadrante NE | 34| 31|32]|26|40(|sd.|sd]|33[32|39|36|36|38|38]|sd|40]|sd|30]|40] 04

Quadrante SO | 51| 47 50| 45|53 |sd|sd|50]|51|53|51]50|51]|51|sd.|52]sd|49]|52] 0.2

Quadro V — Médias das temperaturas minimas diarias ~ sob abrigo (Fev. a Mai. 2004) em funcéo do rumo dos
ventos (registado na Estacdo Meteorolégica de Queimadelos - Sul da Galiza)

Em oposicéo, as temperaturas minimas diarias foram mais elevadas com ven-
tos de sudoeste devido as suas caracteristicas maritimas (quentes e humidos) e a

frequente associagéo a situagdes depressionarias e com elevada nebulosidade.



Temperaturas minimas em indice actinotérmico (em IA ) e condi¢Bes aerologicas

O estudo das noites radiativas'® — propicias a ocorréncia de temperaturas
minimas reduzidas — é fundamental para aprofundar o conhecimento das variacdes
microclimaticas e do comportamento térmico nas parcelas agricolas e delimitar com
exactidao as areas de maior hazard de gelo.

Neste contexto, as medicdes aeroldgicas, realizadas na Primavera 2003, evi-
denciaram uma clara relagéo entre a topografia (direc¢éo e declive das vertentes) e os
escoamentos de ar frio, sendo a velocidade destes ultimos proporcional a intensidade
da inclinacéo.

Grosso modo, na EVAG, existe um escoamento de ar frio principal de orienta-
¢ao norte-sul, que culmina junto ao rio Lima (sul). Restringindo a escala de andlise, as
parcelas em encosta, de orientacdo este, sul e oeste e de declive >5° possuem
escoamentos de velocidade >2 m/s enquanto que as areas de inclina¢do <2° apresen-

tam escoamentos mais lentos (<1 m/s).

altitude ()

20- 88
75-g20
Fo-73

CENEETEEEREE
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Figura 8 — Escoamentos graviticos de ar frionanoi  te de 15 a 16 de Fevereiro de 2003
Adaptado de QUENOL Hervé, “Evaluation des potentialités climatiques aux échelles fines dans le vignoble de vinho
verde (région de Entre Douro e Minho)“, Bourse Lavoisier, 2003, p. 19

A distribuicdo espacial das temperaturas minimas em IA comprovou as conclu-
sOes ja emanadas, a saber: os valores térmicos foram mais reduzidos nas areas
deprimidas (devido a recepcao de ar frio vindo das encostas envolventes e da diminuta
velocidade dos escoamentos dado o fraco declive) e as temperaturas mais elevadas
situaram-se nas vertentes com declive superior a 5° ou no cume das colinas (justifica-
do pela maior velocidade de escoamento causada pelo forte declive que se traduz por

uma ligeira brisa que acentua a movimentag&o das particulas de ar).

10 Séo as noites que apresentam céu limpo, vento fraco ou inexistente e reduzida humidade.
11 cf. QUENOL Hervé, “Evaluation des potentialités climatiques aux échelles fines dans le vignoble de vinho
verde (région de Entre Douro e Minho) “, Bourse Lavoisier, 2003



(b)

Figura 9 — Temperaturas minimas em IA nas noitesra  diativas
18 a 19 de Fevereiro de 2004 (a) ; 16 a 17 de Abril de 2004 (b)

Seguimento dos estados fenoldgicos

Cada etapa da evolucdo dos estados fenolégicos e do desenvolvimento das
videiras traduz uma varia¢do da sua vulnerabilidade e consequentemente, a probabili-
dade de ocorréncia de danos ou repercussfes no seu adequado crescimento e desen-

volvimento.
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Figura 10 — Estados fenolégicos da videira desde o abrolhamento até a floracéo
(elaborada a partir da escala de Baggiolini)

As observagfes de cariz agrondmico evidenciaram um atraso generalizado do
abrolhamento, principalmente nas areas deprimidas, em resultado das temperaturas
reduzidas registadas. Contudo, o aumento da temperatura e dos dias soalheiros tradu-
ziu-se pelo desenvolvimento e crescimento mais acentuado ap6s o Estado E, o que
possibilitou a recuperacéo do atraso manifestado inicialmente.

Grosso modo, o comportamento térmico das varias parcelas reflectiu-se na
evolugdo dos estados fenoldgicos. No dia 29 de Marcgo, as areas de encosta e de
cume (P3, P8, P10 e P16) encontravam-se num estado fenolégico mais avangado
(estado E). P1, P2 e P4 continuavam a apresentar um desenvolvimento mais lento, o
gque se explica pela especificidade da casta do vinhdo e comportamento térmico da

area (temperaturas nocturnas e diurnas mais diminutas).



Estados Fenologicos Expe Tipo
Ponto | Fev.| Marco Abril Mai| Casta == de Topografia
P - = " — sole
25| 1 olos]1 L 0
16 Azal 5 Cc Forte daclive
7 Azal S50 Cc Forte daclive
3 Loursire Q A Soczlco rodeads da drvorss
7 Loursire | SSE C Forre deglive
2 Lovrsire 5 A Socako & depressdo topografica
10 Leureire E c Socaleo & forte declive
11 Loursire N c Area plana
13 Loursire 5 Cc Cume da colina
14 Lowrsiro E Cc Socaloo & daclive moderado
13 Loursiro | SSE C
3 Pedernd E c
& Pedemnd Q C Socalco & forte declive
) Pedernd 5 A Socalco ¢ depressio topogrifica
12 Pedernd 5 C ocaloo » forte declive
1 Vinhio | S3E A Socaloo & depressio topogrifica
2 Vinhio | S3E A Socaloo & depressio topogrfica
- Bragal 33 B socaleo & atuntlamento 2 sul
A- artrosssios 56 surrida Gabeiccd Azal
B- artrodis o o forriba Surtriood S SrEnSQEm o ficierse
- artressios o8 surribe districos normais

Quadro VI — Seguimento dos estados enolégicos em 20 04 (desde o abrolhamento até a floragéo)

Quanto a eventuais danos, estes ocorrem apés o abrolhamento (estado C),

guando se ultrapassa o limite térmico critico menor — que ronda -0,5°C a -1°C — e varia

consoante a casta e o porta-enxerto. Essa temperatura minima pode originar enegre-

cimento dos gomos, emurchecimento dos jovens pampanos, estagnacao do periodo

vegetativo e, em casos mais graves, queimadura de varios 6rgéos da vide.

Apos 13 de Marco — momento em que varias parcelas estdo no estado C —,

registaram-se, por diversas vezes, temperaturas inferiores a esse limite térmico.

T(°C) ===13-Mar ===14-Mar ===27-Mar === 17-Abr
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Figura 11 — Evolug&o das temperaturas minimas diari  as sob abrigo
nas noites de 13, 14, 27 de Marco e 17 de Abril de 2004 (em P4)

Ao longo do ciclo vegetativo e reprodutor 2004 registaram-se mais de cinco

dias com temperaturas inferiores a 0°C (50% dos quais em Abril) e um dia com valores
inferiores a -1°C (27/03/2004).



n°dias B<«0°C W«<-1°C

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P16 P17 P18 P19 P20

Figura 12 — Ndmero de dias com temperaturas negativ.  as apds o inicio do abrolhamento
(ap6s 15 de Marco)

No entanto, como o periodo de exposicdo as temperaturas criticas nao foi sufi-
cientemente longo (3 a 4 horas nas areas “em cuvette”), ndo houve danos irreversiveis

nas videiras: notou-se apenas um atraso no desenvolvimento e crescimento destas.
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Figura 13 — Duragdo maxima das temperaturas inferio  res a 0°C apés o abrolhamento (15 de Margo)

Paralelamente ao aproximar do estio e ao aumento da vulnerabilidade por parte
das vides, as temperaturas inferiores ao limite térmico critico escassearam e apresen-
taram um periodo de exposicao progressiva menor, o que diminuiu a probabilidade de
ocorréncia de danos, restringindo-os ao emurchecimento temporario de alguns jovens
pampanos.

Cartografia de areas de hazard na EVAG

Embora a finalidade ultima do presente trabalho tivesse sido a realizacdo de
um mapa de risco que evidenciasse as areas de maior vulnerabilidade das videiras —
independentemente dos estados fenoldgicos ou da casta —, o cariz multidisciplinar e a
variabilidade da vulnerabilidade consoante a casta e os estados fenol6gicos impossibi-
litaram, por enquanto, a realizacdo dessa tarefa.

Contudo, como remate final e sintese, realizou-se um mapa do hazard de gea-

da/gelo (temperaturas minimas diarias), representando este um primeiro passo para o



alcance da finalidade principal. Neste ultimo, embora se tenha plena consciéncia do
efeito cascata e das inter-relaces existentes entre os factores intervenientes, privile-

giou-se os de indole topogréfica/morfoldgica.

Menor Hazard

EEEC

76 m

Il Y Maior Hazard

Figura 14 — Mapa de hazard de Geada/Gelo realizado a partir das temperaturas minimas diarias
registadas na EVAG (Fev. a Mai. 2003 e 2004) no so ftware Mapinfo por Interpolacéo

Salientaram-se assim como principais factores responsaveis pelo arrefecimento
nocturno:
» declive (fraco);
» topografia (microdepressdes e socalcos);
existéncia de obstaculo a jusante do “terroir” viticola;
* proximidade a um mosaico de agua;
* pedologia;
+ afastamento da area florestal;

caracteristicas da camada superficial do solo;

Representando este estudo um pequeno passo para um conhecimento mais
exacto do “temivel” sistema climatico nas suas multiplas facetas, ainda existe um lon-
go percurso a realizar para a obtencdo de um rigoroso conhecimento da diversidade
de contextos morfoldgicos e climaticos existentes e das consequéncias dos aconteci-

mentos climaticos extremos.
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