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Perceptibilidade, risco e vulnerabilidade em Climatologia
- um estudo de caso no Porto

Ana Monteiro’

Resumo :
A forma como as aiteragdes climdticas sdo percebidas pela populagio, ndo directamente ligada a este ramo da
investigagio, é muito complexa. A reacgio das pessoas & variabilidade climitica depende, por exemplo, muito
mais da magnitude dos efeitos imediatos ou da semelhanga comexperié€ncias vividas e memorizadas anteriormente,
do que propriamente da natureza e relevéncia dos processos envolvidos. A percepgdo do risco, associado ao
comportamento dos elementos climaticos, depende extraordinariamente dainformagéo disponivel, da capacidade
de imaginar o cendrio e, especialmente, do tipo de recordagdes que deixam na memdria. E fundamental que seja
clara a relagfio causa-efeito, bem como totalmente compreensivel o desenrolar de todo o processo.
("Palavras Chave:
.-Perceptibilidade climdtica, vulnerabililidade climdtica, risco climdtico.

Résumé

La maniére dont les altérations climatiques sont apprises par la population, pas diréctement lige & cette branche
de recherche, est trés complexe. Leur réaction & la variabilité climatique dépend, par exemple, bien plus de la
gravité des effets imédiats ou de la ressemblance avec des expériences vécues et intériorisées auparavant, que de
Ia nature et de I'importance des processus qu'y prennent part.

La perception du risque, depend, enormément de I'information disponible, de la capacité de s’imaginer la scéne
et, spécialement de I'image qui reste dans la mémoire. C'est essentiel, donc, remettre nette larelation cause-effet,
et en méme temps, complétement comprehensible, le déroulement des processus.

Mots clés:

Perception en climatologie, vulnerabilité en climatologie, risque en climatologie.

Abstract

The way how people understand and record in their memory the climatic changes is too complex. The evaluation
of the intensity and magnitude of several evidences of climatic variability and consequently the Risk Perception
depends on their capacity to anticipate, cope with, identify and imagine the catastrophic outcome scenario. The
nature and relevance of the event itself is not the most important factor taken into account to classify the climatic
change evidences.

Key words: :

Climatic perception, climatic vulnerability, climatic risk.
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Introducao

O meu interesse pela Climatologia enquanto
“recurso natural” imprescindivel para asobrevivéncia
do Homem a superficie da Terra e determinante do
modo como as sociedades se organizaram e evoluiram
no espago “disponivel”, tem-me levado a enveredar,
com frequéncia, por caminhos muito diversos - umas
vezes aparentemente paralelos, outras mesmo
divergentes.

O objectivo, porém, € (nico e simples: procurar
compreender melhor as razdes que tém determinado
estacumplicidade estranha e algomérbida que emerge
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de toda a Histéria do relacionamento do Homem
com as diversas componentes do ambiente, através
da “leitura” de apenas uma delas - o Clima.

A vulgarizacdo e a insisténcia com que 0s mass
media, nos Gltimos anos, tém veiculado informagio
no dmbito da Climatologia e particularmente dos
paroxismos climéticos, deveria permitir-nos concluir
que a populagio, os decisores politicos e os investi-
gadores, conheciam, neste momento, muito methor
esta componente ambiental, do que antes de ela ter
sido adoptada como uma “estrela” pelos media.

Infelizmente, parece-me que nem o aprofundamento
nos conhecimentos sobre o “Sistema Climdtico” por
parte dos investigadores, nem o debate mais ou me-
nos acalorado que lhe foi dedicado pelos media, nem
tamnonra a anranriacio e o gosto aue a ele devota-



!

ram a populag@o e consequentemente o0s politicos,
contribuiram para que possamos afirmar que estamos
menos vulnerdveis e melhor preparados para aquilo
que vulgarmente se designam “respostas impulsivas”
do “Sistema Climdtico”.

A difusdo da informacgdo do quadro sindptico
momenténeo, didrio, semanal, etc, paradiversasregides
do globo, bem como da previs@o do estado de tempo,
nao se tém revelado particularmente Gteis enquanto
ferramenta capaz de antecipar e consequentemente
de minorar os efeitos das “secas”, das “chuvas torren-
ciais”, das “geadas negras”, das “ondas de calor” ou
das “vagas de frio”.

Ainda durante este Verdo, Julho de 1995, temos
vindo a assistir, quotidianamente, ao avolumar do
niimero de mortos (>700) porque, em cidades modernas
como Nova Jorque, Chicago, Washington, Sevilha,
Granada, etc., muitas pessoas foram incapazes de
resistir fisicamente aos mais de 40°C que af se regis-
taram durante alguns dias.

As “experiéncias” anteriores, contudo, no serviram,
no caso da sociedade americana, espanhola ou portu-
guesa, para avaliar os custos inerentes a este tipo de
catdstrofes, nem conduziram, como seria de esperar,
aodespoletar de um conjunto de medidas, nodominio,
por exemplo do ordenamento do territério ou do
design dos edificios ou até de opg¢des de mobilidrio
urbano, capazes de minimizar, no futuro, as conse-
quéncias, para o Homem, geradas por este tipo de
catédstrofes.

Aindiferenca generalizada de vdrios grupos sociais
e da maioria dos decisores politicos relativamente a
estes, cada vez mais frequentes, paroxismos climéticos,
geradores de impactes de grande magnitude e intensi-
dade causa, no minimo alguma estranheza.

De facto, parece que 0o Homem, tem vindo a per-
der, cada vez mais, a nogdo das suas mdltiplas rela-
¢cdes de dependéncia do espago envolvente. O seu
alheamento e a sua irreveréncia relativamente aos
outros elementos do Ecossistema V¢ manifestamente
preocupante.

T°C acima dos 24°C
Humidade Relativa acima dos 60%

Ambiéncia Quente

Lassidao fisica e intelectual

Transpirago ao mais pequeno movimento

Mal-estar psiquico se a humidade relativa ultrapassar os
80%

T°C acima dos 30°C
Humidade Relativa = 40%

A mbiéncia Quente
Sensag@o incémoda de abatimento e cansago
Excitago nervosa, depressdo, abrandamento do ritmo

Humidade Relativa = 70%

cardiaco
TeC = 38°C Ambiéncia Quente
Humidade Relativa = 70% Pode ocasionar um "Golpe de Calor Fatal" (morte)
T°C< 14°C Ambiéncia Fria

Constrigdo dos vasos sanguineos dos dedos, orelhas e
nariz

Te°C entre 0os 0°C e 0s 10°C

Ambiéncia Fria

Efeitos patoldgicos associados com a constrigdo dos
vasos sanguineos cujos efeitos podem ser irreversiveis se
a exposicao for prolongada

Quadro I - Sintese das caracteristicas climatolégicas geradoras de “Ambiéncias Desconfortaveis”
(extraido de B. RODRIGUES, 1978)

Ouvimos, a este prop6sito, indmeros testemunhos
daincapacidade de resposta que uma das sociedades
mais desenvolvidas e melhor “armadas” contra as
hostilidades do meio - a sociedade norte-americana
- demonstrou. A energia eléctricafalhou, os aparelhos
de ar condicionado néo funcionaram, a 4guaescasseou,
etc... .
Todavia, esta “‘onda de calor” nio foi, de todo,
“extraordindria”. Ambiéncias térmicas desconfortdveis
(Quadro I), como as vivenciadas durante alguns dias
deste Verdo de 95, tém ocorrido por diversas vezes
nos ultimos anos em vdrios pontos do globo.
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(1)Ao integrar, desde os finais da década de 80, o vocabulirio habitual de um

vasto conjunto de actores sociais, econémicos e politicos, o vocibulo
“ecossistema” esvaziou-se de contetido dada a diversidade de significados
que Ihe tém vindo a ser associados.
A ambiguidade de significado sugeriu-nos que, dentre os iniimeros autores
que discutem, do ponto de vista cientifico, esta nogio, recorddssemos aqui
uma das muitas defini¢Oes do termo, a de P. DUVIGNEAUD no seu livro
A sintese ecolégica. Segundo este autor, o ecossistema é “...o conjunto de
todos os organismos que constituem uma biocenose, as diversas relagdes
tréficas ou corolégicas que os unem entre si, e lodas as interacgdes com o
meio..”. £, portanto, uma unidade funcional que pode seraplicada a escalas
de andlise muito diversas. Como o préprio autor afirma “...no limite, a
biosfera composta de todos os ecossistemas mundiais, nio é mais do que um
gigantesco ecossistema globo rerrestre, no qual todas as partes sdo
perfeitamente solidérias...” (P. DUVIGNEAUD, 1974, p.66).



Ailusdo totalmente interiorizada pelas sociedades
modernas de superioridade do Homem, relativamente
aoutras componentes do meio em que vive, animou-
o0 a acreditar na absoluta capacidade da ciéncia e da
tecnologia para vencer todas as hostilidades externas.

A preferéncia de cada vez mais pessoas pelo
modus vivendi urbano ® veio reforgar esta alienagéo
colectiva da espécie humana, privando cada vez
mais o cidaddo do contacto com o seu suporte fisico.
O convivio com os outros elementos do Ecossistema
passou a ser efectuado, a distancia, através da janela
de reflgios/abrigos cada vez mais artificiais e
sofisticados.

Este progressivo afastamento do Homem gerou
necessariamente maior indiferenga, menosprezo ou,
simplesmente, ignorinciarelativamente ao seu papel

Sabemos que:-

A magnitude e a percepgdo do RISCO

depende da:

CATASTROFE + VULNERABILIDADE
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sobretudo pela ignordncia ou por graves lacunas de
informagdo e conhecimento (Fig.1).

Nocaso do “Sistema Climdtico”, o Homem ainda
nd@o acreditou e/ou os investigadores ndo conseguiram
convencé-lo de que existe uma série de regras de
funcionamento e que o clima global limita-se a
reflectir as vdrias solugdes adoptadas pelos niveis
estruturais inferiores (subsistemas climdticos regionais
e locais) para filtrar, seleccionar e conduzir a energia
e a matéria disponivel.

Assim, teriasido fundamental convencerasociedade
civil e os decisores politicos da importante co-
participagdo do homem no nivel de resolugédo geral
do “Sistema Clim4tico” antes de generalizar o debate
em torno do “Aquecimento Global”.

VULNERABILIDADE - capacidade de
antecipar, resolver, resistir e recuperar

depois de uma catdstrofe.

H4d actualmente inimeros FACTORES DE RISCO

que contribuem para aumentar a VULNERABILIDADE:

1- Crescimento da populagiio !
2- Intensificagdo do processo de urbanizagio
3- Pressoes econémicas globais

4- Degradagio do solo e outras perdas ambientais

5- Guerras, etc.

no equilibrio ecoldégico do Planeta. Atitude que, em
meu entender, tem sido decisiva para tornar as
sociedades modernas mais vulnerdveis, frdgeis e
desprotegidas relativamente aos ‘“‘riscos” com que
“tem sido confrontada (Fig.1).

As inlimeras catdstrofes climdticas, comoa viven-
ciada durante Julho de 1995, se por um lado, ilustram
bem a complexidade e a perversidade da relagdo que
o Homem estabelece, actualmente, com as diversas
componentes do Ecosssistema, por outro, corroboram
inteiramente aideiadaenorme vulnerabilidade gerada

(2)“...In 1800 only some 50 million people lived in urban areas: by 1985 the
number of urban dwellers had risen to 2 billion. In 1800 only 5% of the
world's population were urban dwellers, now the proportion has risen to
more than 40%, and by the year 2010 more people will live in towns and
citiesthanincountryside...” (G. LEAN, D. HINRICHSEN, A. MARKHAM,
1000 n 91

Fig. 1 - Factores que contribuem para definir a
magnitude ¢ a percepgdo de um determinado Risco
(adaptado de P. BLAIKIE et al., 1994)

Em principio, ndo seria, para tal, necessirio
relembrar muito mais do que 0 modo como a utilizagao
de combustiveis fésseis, as actuais praticas agricolas
e acrescente explorag@o dos cursos de dgua se tradu-
zem em incrementos substanciais de elementos quimi-
cos nos ciclos biogeoquimicos. E que a modificagdo
dacomposi¢do quimicadacamada gasosa, que separa
asuperficie da Terra da principal fonte energética do
Ecossistema, afectard, indubitavelmente, o climado
globo, ao alterar de uma forma sistemética os resultados
finais em niveis de resolug@o inferiores.

Todavia, a passividade e os sinais de impoténcia
dos cidadaos quanto a antecipagdo, por exemplo, das
catdstrofes climdticas vem sublinhar a ideia de que
osinvestigadores ndo foram, neste dominio, suficiente-
mente convincentes (Fig.2).



Condigdes de progressio da vulnerabilidade

Causas Pressoes Condigdes de inseguranga Acontecimentos

Acesso limitadg ao Lacunas
poder (instituiges locais,
~ (falta de poder, conhecimento,
. estruturas ou recursos) @ investimento local,
: : mercado local, 3
* LimitacGes ' liberdade, padrdes de nomia }.ocal Fragilizad
: ideoldgicas | comportamento na vida + (subsisténcia em risco,
% (sistema politico, piiblica) ' salarios baixos)

sistema econémico)

Macro-Forgas _ & Vulnerabilidade Social
(crescimento populacional | (grupos especiais em risco,
muito répido, urbanizagio  falta de instituigbes
muito intensa, deficits locais, canais de
orgcamentais, destruigio da comunicagio deficientes,
floresta, destruigdo dos baixo grau de formagio,
solos, modificagao etc.)

climitica, delapidagdo dos
- Accdo Pidblica

Ambiente Fragilizado

(localizagdes de risco,
- infra-estruturas e edificios
- desprotegidos)

T°C extremas

Secas

Ventos fortes

Cheias

Tremores de Terra

Erupgdes Vulcanicas

Catdastrofe + Vulnerabilidade

Deslizamentos

Risco

etc.

recursos, etc.)

Fig. 2 - Condigdes de progressio
da vulnerabilidade de um grupo
social face a uma catdstrofe
natural (adaptado de P BLAIKIE
N : etal., 1994)

Primeiro, porque eles préprios - os investigadores
- ainda ndo conseguiram resolver grande parte das
ddvidas que esta problemética suscita. Depois, porque
ndo tém sido suficientemente hdbeis para aproveitar
aoportunidade que a Climatologia tem tido de ocupar
frequentemente o centro do debate publico, para
explicar com eficdcia e simplicidade o grau de co-
participagao do Homem nos processos de resolugio
do “Sistema Climdtico” (Fig.2).

A polemizagio em torno do “Aquecimento Global”
ndo tem, portanto, contribuido, de modo algum, para
formar e informar melhor os cidadios quanto as
relagbes de causalidade existentes entre algumas
acgOes antrépicas e as posteriores reacgdes negativas
emergentes sob a formade catdstrofes naturais (Fig.2).

) A enorme distancia, que continua a existir, entre
a tomada de conhecimento de um determinado
fenémeno e a sua percepgdo, parece-me essencial
paracompreender este caminharconsciente dos Homens
para o suicidio colectivo da espécie, apesar dos
miltiplos avisos que o Ecossistema the tem vindo a
dar (Fig.2).

A dimens#o e o interesse supra-nacional que os
medla tém devotado a causa “ambiente” e em particular
ao “aquecimento global” nio se tem traduzido numa
minimizagdo dos “riscos”. Os acontecimentos/cat4s-
trofes, quando ocorrem, continuam a encontrar grupos
sociais lmpreparados e suportes fisicos artificiais
cada vez mais inseguros e incapazes de resistir as
respostas mais ou menos impulsivas do Ecossistema

(Fig.2).
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' (falta de preparagio para a
catistrofe, lacunas na
divulgagio da informagao,
alta de habitos de consulta
ptiblica, baixo grau de
einvindicagdo, prevaléncia
e doengas endémicas, etc.)

As “secas”, as “cheias”, as “ondas de calor”, as
“vagasdefrio” e os “‘sismos” continuam asurpreender
os investigadores, a populagéo e os decisores.

Apesar de serepetirem insistentemente nao deixam
de causar cada vez mais e maiores prejuizos (Fig.2).
As localizagdes de risco ndo sdo abandonadas, as
infraestruturas e os edificios ndo sio reformulados.
As pressoes sobre 0 Meio ndo diminuem.

Esta indiferenga e despreocupagdo dos Homens
relativamente ao diagnéstico e inventariagio das
condigbes que concorrem para aumentar 0s riscos
associados ® a um determinado acontecimento
catastréfico €, no minimo, surpreendente.

O desinteresse do Homem pela defesa do seu
bem-estar, conforto, qualidade de vida e seguranca
depois de assistir s variadfssimas formas como o
Ecossistema tem “respondido” s intimeras pressdes
de que tem sido alvo, s6 pode ser entendido se
acreditarmos que esta relag@o causa-efeito estd ainda
muito longe de estar percebida.

Urge entdoreflectir sobre este preocupante desajuste
entrea quantidade de informagao disponivel e divulgada
e as dificuldades de assimilagio dos receptores
patenteada nos diversos sinais de despreocupacio.

Em meu entender, uma das justificagdes mais
plausiveis para compreender o alheamento e a inca-

(3)O simples facto das condigdes de inseguranga se manterem, ou até se
acentuarem, ao mesmo lempo que as pressdes sobre o Ecossistema se tém
intensificado constantemente, ¢ suficiente para compreendermos a
ocorrénciade muitas das imimeras catastrofes naturais geradoras de enormes
€ graves prejuizos.



pacidade de antecipagdo e prevencio, demonstrada
tanto pela sociedade como pelos decisores, para
diminuira vulnerabilidade dos homens face as intimeras
e frequentes catdstrofes naturais, pode advir da
existéncia de: graves erros no tipo de informagdo
transmitida, c6digos de comunicagdo desadequados,
lacunas na divulgagao da informacéo, distor¢gdes no
modo como a informagao tem sido transmitida.

E precisamente sobre este “distanciamento” entre
ainformacaoe a percepgio, nodominiodoambiente,
em geral, e da sua componente clima, em particular,
que pretendo reflectir ao longo deste pequeno
contributo.

Perceptibilidade, risco e vulnerabilidade em

Climatologia - uma questao também de escala
espacial de abordagem

™ Areflexdo em torno dos conceitos de perceptibi-
idade, risco e vulnerabilidade, em Climatologia,
fica facilitada se me socorrer da minha prépria
experiéncia.
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Enguanto efectuavaainvestigagio sobre os efeitos
daintensificagdo do processo de urbanizagdo portuense
na conjuntura climatolégica local e regional (A.
MONTEIRO, 1993), assisti ao incrementar do debate
publico em torno do “Aquecimento Global”, do
desaparecimento da “Camada do Ozono”, dos perigos
da subida do “Nivel do Mar”, etc.

Debate que me causou alguma estranheza e me
pareceu, a semelhanca do que aconteceu com
RICHARD LINDZEN, 1993, demasiado consensual,
uninime e excessivamente simplificador darealidade
(Fig. 3).

A discussdo pertinente em torno das manifestages
de mudanca climética global centralizou-se, em minha
opinido, exageradamente no aumento do CO, e optou,
inadequadamente, por uma escala espacial de
abordagem global.

Os efeitos prdticos resultantes das conclusdes e
acordos alcangados durante a Conferéncia do Rio
1992, sao um bom exemplo, por um lado, daineficécia
desta escala espacial de abordagem e por outro do
perigodecorrente da focalizagdo exageradado debate
em torno, quase exclusivamente, do aumento do CO,
libertado para a atmosfera.

H3i Manifestacges de Mudanga Climdtica Global?

(discussdo pertinente e polemizada internacionalmente nos meios cientificos e politicos)

Relatério do IPCC, 1990, 1992
(WMO/UNEP):

Os pafses do Sul da Europa podem assistir no inicio

[ Richard Lindzen, 1993

"..muita unanimidade em ciéncial..”

do século XX1 a:

- aumento da T°C de + 2°C no Inverno

- aumento da T°C de * 2°C - 3°C no Verio
- aumento da Prec. no Inverno

- diminuigdo da Prec. no Verdo (5 a 15%)

- diminuigdo da humidade no solo

P;evisﬁé; :

1. Aumento da T°C de 0.3°C/década
(erro entre $0.2°C e £0.5°C) .

2. Subida do nivel do mar de 6cm/década
(erro entre 3 cm e 10 ¢cm)

Fundamentos;

1. O CO2 passou de 280 p.p.m.y naera
pré-industrial para353 p.p.m.v . actualmente;

2. Registou-se um aumento médio da T°C no
globo entre 0.3°C € 0.6°C ao longo deste século;
3. Os 5 anos mais quentes  do século ocorreram
na década de 80 ;

4. A variabilidade nio aumentou
décadas;

5. O nivel das dguas do mar subiu 10-20

cm no ultimo século

(resultado da expansio térmica das dguas, degelo de
alguns glaciares, instabilidade tecténica,
urbanizagiio)

nas ultimas

"...documentos assinados por centenas de cientistas
mas apenas um climatologista!...”
"...centralizagdo exagerada do problema no CO2!..."

Grande confusdo entre:

1-Forgas Radiativas Externas (vulcanismo,
gases promotores do efeito de estufa, variabilidade
solar, variabilidade orbital, etc.)

2- Respostas do Sistema Climatico

Exageros de simplificagao nas dedugdes do
IPPC:

- o transporte de calor nio ¢ sé por radiagio, hd
também a convecgido e a condugio;

- sobrevalorizagdo do efeito do CO?2 relativamente
A importincia do aumento da nebulosidade, do
vapor de dgua, do albedo;

2 x CO2 = mud. fluxos de 2 Wt/m2

2 x Neb.= mud. fluxos de 75 Wym2

-diluida a importéncia dos mecanismos defeedback

J.D.Milliman, 1992, p.51
.. Na costa mediterrinea o nivel médio das dguas
tem subido £1-2 mm/ano mas,
. no Nilo =4.8 mm/ano
. em Sal6nica = 4.0 mm/ano
.em Veneza = 7.3 mm/ano
. no Rédano = 1.4 mm/ano
.em Alexandria = -0.7 mm/ano
ou
.Banguecoque tem assistido a uma subsidéncia
desde 1960 de £ 13cm/ano

Fig. 3 - Sintese dos argumentos
utilizados por duas perspectivas diversas
sobre o modo como deveria realizar-se
o debate em torno das Manifestagdes de
Mudanga Climitica: IPCC,1990 e 1992 ¢
RICHARD LINDZEN, 1993.



Embora os efeitos das acgdes antrépicas se
repercutam no Sistema Global e produzam efeitos
muito para além do local onde sdo efectuadas, a
apreciag@o dos fendmenos unicamente a esta escala
espacial, dificulta (impede) amodificagdo substantiva
de padrdes de comportamento econémico e social
essenciais a minimizag¢do dos impactes negativos.

O facto dos reflexos da adopgdo de novas atitudes
faceao meio ambiente ndo serem imediatos e, sobretudo,
ndo se fazerem sentir especialmente para os grupos
que as adoptam, desmotiva a sua implementagio.

Esta continua a ser, em minha opinido, uma das
principais explicagGes para as diversas dificuldades
encontradas para fazer aplicar, internacionalmente,
as vérias convengdes aprovadas no Rio 1992.

Até a0 momento, ndo se vislumbram os efeitos
resultantes dos consensos gerados em 1992 sobre a
necessidade de diminuir a libertagdo de CO, para a
atmosfera ou sobre o perigo resultante da emissio
dos CFC’s ou, ainda, sobre 0s riscos inerentes ao
intenso desbaste das florestas (Fig. 3).

_ Teriasido, muito mais rendivel e eficaz procurar
. rompreender algumas das relagdes de causalidade

existentes no Ecossistema a escala local e regional |

do que iniciar a apreciago e a discussdo desta temé-
tica a partir de uma escala espacial de andlise global.
E muito mais motivador e compreensivel, para o

cidaddao comum, comeg¢ar por descodificar a
complexidade inerente ao Sistema Global a partir de
exemplos referenciados ao seu espago vivido
quotidianamente, do que catapultd-lo para uma teia
relacional igualmente complexa mas distante e
impessoal.

A abordagem das questdes ambientais a escala
global, e sobretudo a escolha desta escala de anélise
paraimplementar e concretizar as medidas de politica,
contribuiu ndo sé paradesresponsabilizar os cidaddos
e os decisores, mas também para gerar na sociedade
sentimentos de impoténcia motivadores de passividade.

Como argumentei ao longo do meu trabalho de
investigagdo sobre o climaurbano do Porto, aefic4cia
da discussdo em torno da temdtica do “Ambiente &
Clima” € muito melhor conseguida se explicada/
compreendida a escala local e regional.

A informacao climatolégica: disponivel versus
perceptivel

A investigagdo que efectuei sobre a evolugio do
clima naregido portuense permitiu-me constatar que
s@o vdrias erazoavelmente significativas as evidéncias
de manifestagdes de mudancga climdtica detectadas
na regifo portuense (Fig.4).

Temperatura

Precipitagdo

PERIODO 1970-1989

Os valores mais elevados da T°C min.ocorreram na década de 80 (1988 e 1989
incluem 45% dos valores mais elevados de todas as séries)

Os valores mais baixos da T°C min.ocorreram na década de 70 (90% dos valores-
mais baixos de todas as séries) _

Os valores mais elevados da T°C max.ocorreram na década de 80 (85% dos
valores mais elevados de todas as séries)

Maior irregularidade

a) aumento dos totais em Abril e Novembro

b) exemplo: entre Setembro de 1988 e Agosto de 1989 houve uma seca intensa
(choveu apenas 50-60%) precedida de um Verao extraordinariamente pluvioso

’

AQUECIMENTO GLOBAL VERSUS AUMENTO DO EFEITO DE ESTUFA LOC# ]

1

1

Temperatura minima

Precipitacao

do ano

AS NORMAIS 1960-89 RELATIVAMENTE A 1931-60

‘| Desaparecimento das estagoes intermédias (ex: subida
de 0.8 °C em Fevereiro e de 0.6 °C em Outubro,
acompanhada de diminuigdo em Margo, Abril e Maio)

Aumentou nos meses em que ja ocorria com maior
frequéncia e diminuiu nas épocas menos pluviosas

TEMPERATURA DA AGUA DO
MAR

Ao largo da cidade do Porto -
nao ha qualquer tendéncia

No porto de Leixdes - tendéncia
positiva entre Novembro e Abril

Fig. 4 - Sintese de algumas evidéncias
de manifestagbes de mudanga climética

Em 1988, 1989 e 1990 as temperaturas minimas e maximas incluiram-se
no grupo de fraca probabilidade por excesso no &mbito do Calendario de
Probabilidades dos diltimos 100 anos

na regiio portuense (adaptado de A.

MONTEIRO, 1993).

l “ILHA DE CALOR" nocturna (1°C a 6°C) sob diversos tipos de tempe ]
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Dentre os indmeros exemplos que na altura
emergiram gostava de me cingir, agora, apenas a
dois:
1°-aocorréncianadécadade 80, e particularmente
no final dessa década, dos registos mais elevados de
temperaturamédiaminima e temperaturamédiamaxima
na estacdo climatoldgica do I.M. de Porto-Serra do
Pilar, valores que se revelaram “extraordindrios”
mesmo a escala do século (Fig.4);

2°-afrequente ocorréncia de ilha(s) de calor no
espago urbanizado correspondente aos limites
administrativos da cidade do Porto (Fig.4).

Consciente de que a minimizagdo dos efeitos
detectados passa necessariamente pela capacidade
de sensibilizar todos os actores intervenientes, isto é,
pela formagdo e informagdo que o grupo em causa
possuir, procurei, através de um inquérito 2 populagio
portuense, avaliar, no caso da regido do Porto, como
€ que estas manifestacSes de mudanga climdtica
“"sstavam a ser percebidas (Fig.5).

" Para isso, realizei um inquérito a 305 residentes
na cidade do Porto “’ onde directa e indirectamente
sepretendiaavaliarasensibilidade do cidaddao comum
para esta temdtica.

Oinquérito foirealizado durante omés de Dezembro
de 1990 e tentou abranger amaior diversidade possivel
deescalGes etdrios, estratos sociais e dreas de residéncia.

Durante a realizagiio do inquérito verifiquei, até
pela grande disponibilidade pararesponder as questdes
formuladas, que um nimero significativo dosinquiridos
comungava de um grande interesse pela discussdo
em torno da temdtica “Ambientee Clima”, partilhando,
com amaioriada populagdo dos paises mais desenvol-
vidos, as mesmas preocupagdes e receios relativamente
a fragilizagdo de alguns equilibrios essenciais a
sobrevivéncia dos Homens a superficie da terra.’

..... Datotalidade dos inquiridos, porexemplo, apenas
' )% dos inquiridos respondeu ndo fazer qualquer
ideia se o clima do Porto tem ou ndo mudado, ou

nunca se questionou se € ou ndo diferente do espago -

envolvente (Fig. 6 ae b e Fig. 7).

Ao mesmo tempo foi interessante constatar que
dos 48% que afirmaram notar diferenga entre o clima
da cidade e o da periferia, 82% consideraram-na
prejudicial (Fig. 6 ae b e Fig. 7).

A forma como as alteragdes climdticas sdo
percebidas pela populagdo, ndo directamente ligada
aeste ramo da investigacdo, é, como os resultados do
inquérito demonstram, muito complexa.

A reacgdo das pessoas a variabilidade climética
depende muitomais damagnitude dos efeitos imediatos
ou da semelhanga com experiéncias vividas e,

(4)Relativamente aos 297506 residentes no concelho do Porto, no
Recenseamento Geral de 1991, a nossa amostra representa 0,1% da
populagio. '

territorium  2.1995

H4 evidéncias de mudanga climatica na regio
portuense ao longo do século e particularmente nos
{ltimos 20 anos

(ManifestagGes do Global Warming ?
ou
Incremento do efeito de estufa decorrente
da intensificagdo do processo de urbanizagio?)

para impedir que continuem
ou
para minimizar os seus efeitos

¢ necessdrio sensibilizar todos os actores intervenientes

para sensibilizar ¢ fundamental que os actores
estejam informados

A INFORMAGAO em CLIMATOLOGIA
tem cédigos préprios de :
PERCEPCAOQ
MEMORIZACAO
HIERARQUIZACAO
SELECCAOQ

Fig. 5 - Objectivo do inquérito & perceptibilidade das
manifestagdes de mudanga climitica efectuado a
cerca de trés centenas de cidaddos portuenses

memorizadas anteriormente, do que propriamente
da natureza e relevincia dos processos envolvidos
(Fig. 6 ae b e Fig. 7).

As variagdes nos elementos climdticos que se
diluem por perfodos de tempo muito longos ndo sdo
facilmente perceptiveis ©, assim como no o sio os
fenémenos indefinidos no tempo ou cujos efeitos s6
sdo apreciados de forma indirecta, ou ainda, os que
ndo sejam directamente responsdveis por danos graves
e, sobretudo, aqueles que ndo tenham ocorrido anterior-
mente.

A percepgaodo risco, associado ao comportamento
doselementos climdticos, depende extraordinariamente

(5)“...Worlds, whether those of individuals or of cultures are made up of
perceived elements in nature or external reality:they are distorted by human
needs and desires; they are fantasies. It is a paradox that human beings can
live in fantasy yet not only survive but prosper. Fantasy is more than
gratuitous daydreaming: it is also man's effort to explain, to introduce order
to life situations that so often seem baffling and contradictory...” Y. F. TUAN
in O'RIORDAN, 1983, p.200.

(6)O facto da populagdo de St.Louis ndo se ter apercebido do aumento de cerca
de 30% nas precipitagbes de Verdo, aumento este patente na analise duma
série de 30anos, ajuda asublinhar estadificuldade em apreender determinado
tipo de variagdes climaticas (B. FARHAR-PILGRIM, in R W.KATES,
J.H. AUSUREL. M.. BERBERIAN. 1986. 0.326).
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3- A diferenga é:
prejudicial - 82%

Fig. 7 - Sintese das respostas dos inquiridos quanto
a existéncia de modificagdes climéticas associadas
3 intensificagio do processo de urbanizagao

dainformagdo disponivel, dacapacidade de imaginar
o cendrio e, especialmente, do tipo de recordagdes

... que deixam na memoria.

A
/

E portanto essencial que seja clara a relacdo
causa-efeito, bem como totalmente compreensivel o
desenrolar de todo o processo.

Ndo podemos, portanto, rotular de mais desatentos
ou de menos cultos os 7% de inquiridos que nZo
emitiram opinido quanto & mudanca do clima da
cidade do Porto nos idltimos anos. Estes limitaram-
-se a ndo arriscar uma opinido, muito provavelmente
da mesma forma que cerca de 49% dos inquiridos
ultrapassaram a questdo afirmando que nada mudou
(Fig. 6aebeFig. 7).

Podemos, portanto, associd-los num mesmo grupo
(56%), parao qual osinvestigadores ndo foram ainda
suficientemente convincentes nos seus argumentos.

Em Climatologia, a controvérsia latente quanto
aos factores explicativos da variabilidade climitica
(Fig.3), permite que se continue a acreditar muito

#7™ mais no controle sobrenatural e no acaso, do que na
~” responsabilidade dos Homens para os processos de

resolugdo encontrados pelo “Sistema Clim4tico”.

Ao desconhecer o seu grau de co-participagido no
Ecossistema, o Homem, naturalmente demite-se das
suasresponsabilidades e passa a alimentar sensagdes
de impoténcia, de apatia e de desinteresse colectivo
face a sua capacidade de interveng¢do na busca de
outros (melhores) equilibrios para o “Sistema
Climético”.

Os 44% de inquiridos que afirmam que o clima

do Porto tem mudado assim como os 48% que o -

diferenciam do espago envolvente, considerando esta
diferenca prejudicial, traduzem j4, certamente, o
grau de gravidade que a situag@o, ao nivel do espago
urbano portuense, atingiu, perceptivel através das
sensagbes de desconforto ou dos prejuizos que

60

1- O clima da cidade mudou?
7% - ndo sabe
49% - ndo
44% - sim

benéfica

2- O clima da cidade ¢ diferente do espago envolvente?
6% - nado sabe
46% - nao
48% - sim

- 18%

causaram.

Nio nos podemos esquecer, no entanto, que, para
além da magnitude dos impactes, gerados pela
urbanizagdo de per si, este niimero significativo de
portuenses foi decisivamente influenciado pelo
Incremento na atengao prestada a este tipo de questdes
pelos mass media nos dltimos anos. O efeito de
estufa, o buraco na camada de ozono e a ocorréncia,
commaior frequéncia, de algumas catdstrofes climdticas
tém sido motivo de especulacio e de debate piiblico.
O tema popularizou-se e sensibilizou o cidadao comum,
que, normalmente, nfo estaria preocupado com este
tipo de fenémenos, a interrogar-se sobretudo sobre o
seu futuro a superficie da Terra.

A importancia dos cédigos de percepgdo, memo-
rizagdo, hierarquizaca@o e selec¢do préprios da Clima-
tologia (Fig.5), torna-se muito evidente quando
observamos a hierarquizagdo dos lugares, no pais ¢
no mundo, com um clima melhor ou pior do que o do
Porto (Fig. 6b).

A escolha de Braganga, o Norte ou o Interior
como dreas de clima pior, ou Algarve e Lisboa de
climamelhor, ndoresulta, seguramente, de um conhe-
cimento do comportamento de alguns elementos
climdticos, mas surge relacionada com outro tipo de
valores associados a nocdo de qualidade de vida e
bem-estar, em que o clima poderd, eventualmente,
estar incluido, sem ser, no entanto, o elemento
determinante (Fig.8).

Este tipo de juizo que permanece ao nivel do
globo quando nos surge, destacadissima, a URSS
como a pior drea em termos climaticos, em oposi¢ao
ao Brasil, considerado pela maioria dos inquiridos
como muito melhor do que Portugal, denota explicita-
mente a importancia dos factores de ordem social,
politicae econémica para adefinicdo do (des)conforto
de determinadas regides (Fig. 6b e Fig. 8).



O inquérito revelou ainda que, especialmente
para os mais velhos, com menos habilitagdes, este &
um tema de que gostam muito de falar, e acerca do
qual elaboram uma multiplicidade de “teorias”.

O estado de tempo é percebido e antecipado
através de inimeras manifestagdes premonitérias,
assentes, sobretudo, nos orgdos dos sentidos. Quase
todos sabiam “‘tudo” acerca do estado de tempo,
sempre, segundo os préprios, com um grau de fiabilidade
muito maior do que o transmitido pelo Instituo de
Meteorologia.

Asnogdes declimae estado de tempo confundem-
se, frequentemente, e servem para traduzir um vasto
conjunto de qualidades do espago envolvente que
podem ter a ver com a temperatura, a precipita¢do, o
vento ou qualquer outro elemento climdtico, mas
que, veiculam também, o estado de espiTito no momento
e as aspiragdes sécio-econémicas de quem emite a
opinido (Fig. 8).
™ Istojustificaalids,amaior apeténciaparaa aplicagdo
~de qualificativos como bom, mau, razodvel, em vez
de quente, frio,ventoso, etc. (Fig. 6a).

Ao serem questionados sobre a mudanga climdtica,
que, como j4 se disse, consideram prejudicial, os in-
quiridos afirmam que o climase tornou “mais quente”,
“mais seco”, mas também sublinham as temperaturas
amenas (56% dos inquiridos) e a forte humidade
(35% das respostas). Enquanto a primeira caracteristica
O torna agraddvel, a segunda surge, a seguir ao
“frio”, como uma das mais desagraddveis (Fig. 6a).

Quando inquiridos sobre o comportamento da
temperatura e da precipitagdo, para as quais s6
eram oferecidas duas alternativas (tem vindo a
aumentar ou a diminuir), as opinides foram
_ absolutamente contraditérias. Cerca de 48% dos
inquiridos afirmaram que a temperatura no Porto
.-tem vindo a diminuir ¢ 57% opinaram que a
‘_“,}r.ecipitagﬁo tem vindo a aumentar, Exactamente

as mesmas pessoas que, num momento anterior
do inquérito, tinham respondido que a mudancga
do clima se estava a verificar no sentido oposto.

Esta grande confus@o s6 é compreensivel a
luz do que atrds se disse sobre 0 modo complexo
como o clima é “percebido”.

A humidade e o frio, as caracteristicas
consideradas como mais desagraddveis no clima
portuense, foram retidas na meméria e impedenr

" a imparcialidade de julgamento, quando se
condicionam as hipéteses de resposta apenas ao
sim e ao nao. Talvez até a prépria terminologia

Fig. 8 - Sintese das respostas dos inquiridos quanto i
valorizagdo da conjuntura climatolégica no conjunto das
espectativas de conforto e qualidade de vida e quanto ao
processo de memorizagdo de alguns paroxismos climaticos
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utilizada nesta fase do inquérito - temperatura e
precipilagdo - tenha contribuido, em parte, paraestes
resultados contraditdrios.

Por outro lado, as cheias do Douro de 1989 ¢ a
entradadas d4guas do mar, naFoz, no Inverno de 1989
e 1990, pesaram, decisivamente, no juizo sobre o
comportamento da precipitagio nos dltimos tempos
(Fig. 8).

Foram episédios muito recentes, vividos in loco,
ou seguidos através dos meios audiovisuais de
informag&o. O cendrio dramdtico, os enormes prejuizos,
a identificagdo das vitimas, o facil reconhecimento
dasrelagdes causa-efeito, aespectativa de se poderem
repetir em breve, conferiram-lhe uma grande impor-
tancia (Fig.9).

As ligagdes entre a maior secura, os prejuizos na
agricultura e o alastrar dos focos de fome, além de
ndo serem directas, ndo foram tdo facilmente compre-
endidas como dependentes umas dasoutras e sobretudo,
ndo foram vividas pelos inquiridos (residentes no
Porto), pelo que as respostas relativamente ao
comportamento tendencial da precipita¢io inflectiram
claramente em favor do seu aumento (Fig. 8).

No caso da temperatura, porém, 0s mecanismos
que a controlam e a magnitude dos impactes que
geram sao muito mais desconhecidos e daf as respostas
registadas dividiram-se quase igualmente pelas duas
alternativas opostas (Fig. 6 a e b e Fig. 8)..

I
A degradagio das diversas componentes ambientais na
drea urbana jd € perfeitamente perceptivel .

I
A hierarquizagio dos lugares (no pafs € no mundo) com
Clima melhor ou pior do que o do Porto revela associagdes
entre o Clima e:

- Qualidade de Vida;

- Bem-Estar Politico, Econ6mico e Social

I -
A T°C estd a aumentar-125; A T°C est4 a diminuir-145
A Prec. estd a aumentar-174; A Prec. est4 a diminuir-89

Os mass media insistiram:
- Global Warming
&
- Cheias do Douro de 1989 e subida das dguas do mar
na Foz em 1989 ¢ 1990

Os inquiridos recordam muito mais claramente os aconteci-
mentos cujo cendrio conseguem imaginar




IMPORTANTES

POUCO IMPORTANTES

Fig. 9 - Caracteristicas dos acontecimentos climiticos e

Grande probabilidade

Fraca probabilidade

modo como influenciam a percepgio (adaptado de

Intervalo de retomo inferior a |
geracao

Fendmeno nunca vivido antes

A.WHYTE, 1986).

Espectativa de ocorréncia em
breve

Espectativa de ocorréncia a
longo prazo

Acontecimento extrernoc

Acontecimento ligeiramente
anormal

Imaginivel

Inimagindvel

Consequéncias graves

Consequéncias pouco graves

Impactes directos no bem-estar
da populagio

Impactes indirectos no bem
estar da populagéo

Perdas de vidas humanas

Sem perdas de vidas humanas

Vitimas identificaveis

Vitimas estatisticas

Previsio de ocorréncia
razoavelmente certa

Previsdo de ocorréncia incerta

-€ controversa

Mecanismos compreendidos

Mecanismos desconhecidos

Impactes dramdticos

Impactes ndo perceptiveis

Os 48% que afirmam que a temperatura tem
vindo a diminuir, para além de serem influenciados
pelo facto de a resposta ter sido dada em Dezembro,
ndo conseguiram, provavelmente, distinguir, ao
emitirem a sua opinido, entre a andlise da realidade
e omodo como desejariam que ela fosse. As tempera-
turas mais elevadas, preferidas por cerca de 77% das
pessoas, implicitas também na eleigdo do Algarve e
do Brasil como 4reas no pais e no mundo com melhor
clima que o Porto, mostram que existe uma clara
preferéncia pelas ambiéncias térmicas mais quentes.
Isto é, apesar da sensacdo da cidade estar a ficar
progressivamente mais quente, a regularidade e os
valores atingidos nio sdo ainda os desejados.

IV - Conclusao . -

-/ Asincertezas e ddvidas, do ponto de vista cientifico,

transportadas para a sociedade portuense, de formas
mais ou menos controversas, contribuiram, como se
deduz deste inquérito, por um lado, 2 germinagio de
uma enorme curiosidade sobre as manifestacdes de
mudanga climética, mas por outro, alimentaram,
pela sua complexidade, a apatia da generalidade dos
cidaddos comuns (Fig. 9 e 10).

O facto da variabilidade intrinseca ao “Sistema
Climético” estar bem presente no quadro de espectativas
que cada cidad@o constroi, dificulta grandemente a
disting@o entre os fenédmenos normais e os extraordind-
rios. A percepcdo da importincia de algumas
manifestagSes de mudancga torna-se, portanto, muito
dificil (Fig. 9 e 10).

A complexidade dos mecanismos envolvidos no
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“Sistema Climdtico” e a forma impulsiva e indirecta
como se podem expressar dificulta o diagnédstico
individual das relagdes de causalidade existentes
(Fig. 9 e 10).

A diversidade quanto ao géneroe i gravidade que
podem assumir as consequéncias de nuances
climatolégicas muito semelhantes, consoante a

“vulnerabilidade dos lugares onde se fazem sentir,

impede o estabelecimento de associagdes entre
fenémenos idénticos e especialmente entre os danos
causados.

Os cendrios tornam-se dificeis de imaginar e
portanto de memorizar, o que impede, por exemplo,
a identificagdo clara da importdncia de algumas
acgOes antrépicas para justificar a ocorréncia de
alguns paroxismos climéticos (Fig. 10).

No caso da cidade do Porto ficou razoavelmente
explicito, no inquérito realizado, que a relagio entre
as manifestagdes de mudanga climética na érea
portuense e a intensidade e desadequagio do tipo de
utilizagdo do espago, ndo estd ainda inteiramente
percebida.

Todavia, as modificagbes da composi¢io fisico-
-quimica da atmosfera causada pelo aumento de
emissOes poluentes paraa atmosfera, é unanimemente
aceite e facilmente relacionada com o aumento das
crises alérgicas, de doengas do foro respiratério e
com o desconforto vivido na generalidade dos espagos
“centrais” dacidade do Porto (A.MONTEIRO, 1993).

O ruido, os odores, 0 escurecimento do céu sdo
identificdveis diariamente e causam impactes negativos
directos em cada individuo. Afectam o seu bem-
-estar gerando desconforto. As vitimas identificam,
portanto, com facilidade, os promotores deste tipo
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CONCLUSAO DO INQUERITO

Nio sio Perceptiveis:

- as variagdes que se diluem por periodos de tempo muxto longos

- os fenémenos indefinidos no tempo

- os fenémenos cujos efeitos sé sio apreciados de forma indirecta,
- os fendmenos que ndo sejam directamente responsdveis por danos
graves e, sobretudo,

- 05 fenémenos que ndo tenham ocorrido anteriormente.

A percepgio do risco, associado ao comportamento dos elementos
climdticos, depende extraordinariamente da informagio disponivel,
da capacidade de imaginar o cendrio e, especialmente, do tipo de

recordagdes que deixam na memdria.

Fig. 10 - Conclusdes extraidas do
Inquérito & perceptibilidade climética
realizado em Dezembro de 1990 na cidade do Porto.

de impactes e distinguem perfeitamente os ritmos
semanais com que os fenémenos ocorrem (A.

~»MONTEIRO, 1993). Torna-se, por isso, simples
“atribuir-lhes valor e importéncia.

Assim, parece 6bvio que a sensibilizagdo dos
cidaddos (neste caso, urbanos) e dos decisores para
aimportanciadainclusiaoda Climatologiano processo
de planeamento e requalificagdo do meio ambiente
(neste caso, urbano), conseguir-se-4 pelademonstragao,
aescalalocal, dos efeitos resultantes da modificaqﬁé
da composicdo fisico-quimica da atmosfera.

Teria sido mais eficaz introduzir e generalizar o
debate publico em torno das “Mudangas Climaticas”
explicando minuciosamente a importdncia para o
resultado final dos vdrios subsistemas climéticos
resultantes das alteragdes da qualidade (composigdo
quimica) do are das modificagdes no balango energético.

A diminuig@o do conforto, da qualidade de vida
e do bem-estar devido a degradagdo da qualidade do

~ar é melhor “imaginada”, mais ‘“dramdtica”, mais
”‘:)“previsfvel” e tem consequéncias identificdveis mais
“graves”.

Depois de interiorizada a relagdo de causalidade
entre o tipo de organizagdo do espago e/ou as actividades
associadas a um determinado modelo de desenvolvi-
mento econémico e as modificagGes na composigio
quimicadaatmosfera, seria naturalmente mais simples,
compreender as alteragGes que paralelamente ocorrem
no balango energético, em particular, e na conjuntura
climatolégica, em geral.
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