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RESUME

Le vin vertproduit dans le Nord-Ouest du Portugal est ungpdesipales sources de revenus de la
région du Minho et un produit agricole unique gomitibue a divulguer I'image du Portugal dans le
monde. Or la variabilité interannuelle de la gqu@nproduite varie sensiblement d’'une année a
lautre. Les conditions climatiques (températurgesecipitations) d’'une station de la région
(Felgueiras) permettent d’expliquer, au moins pHeinent les faibles rendements (1988, 1997 et
1998) des vingt dernieres années. Celles-ci adgissBhdirectement sur le cycle végétatif de la
vigne ou indirectement sur le développement dequasl pathologies (oidium, mildiou, botrytis ou
pourriture gris, escoriose et tourdeuse).

ABSTRACT

The wine produced in the NW of Portugavinho verde- is unique and one of the most important
source of these family’'s incomes besides being ohdhe agricultural products that most

contributes to spread the name and image of Pdrtaljsaround the world. Analysing the

temperature and rainfall data series of one ofsa¢éions of the climatological network of this

region (Felgueiras), we find an important part be targument that may explain the wine
productivity lowest years of the last two decadkE388, 1997 and 1998). Temperature and rainfall
inter and intraannual rhythms show clear evidenmfeshe impacts both on the plants and on
pathologies.

MOTS-CLE: vin vert; mosaique climatique ; vitalité biologique delante ; pathologies.
KEY-WORDS: vinho verde climatic context ; biological vitality ; plantgphologies.

l. Introduction

La présence duvin vert est due a [lassociation originale d'un contextamatique,
géomorphologique et pédologique favorable au d@pelment d’'un nombre important de cépages

devin vert

Cependant, pour que le développement de cette ggméalise avec succes, il convient que soient
remplies, lors de son cycle végétatif — entre &nmars et octobre/novembre — un ensemble de
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conditions thermo-hygrométriques couramment désigne&omme facteurs limitants Cet
agencement de la température, de I'humidité, destkeillement et de la luminosité conditionne
tant la vitalité biologique de la plante, tout and de son cycle végeétatif, que I'apparition de
certaines pathologies (oidium, mildiou, botrytispmurriture gris, escoriose et tourdeuse).

Il. Caractérisation climatique du Nord-Ouest du Pottugal

Le Nord-Ouest du Portugal est un vaste amphithéawené vers la mer. Des montagnes de
lintérieur jusqu’au littoral, on assiste a une diotion, compartimentée, de laltitude. La
géomorphologie montre les résultats de la tect@nimuinés par I'érosion (Fig.1). A I'exception de
I'étroite bande littorale et des principales vadléles altitudes dépassent les 400 m. et, a engbon
km. de la cbte, les sommets des montagnes peuteinidae des altitudes supérieures a 1000 m.

Cette région est bioclimatiquement de tyjttantique (Alcoforado et al.,1982), influencée par la
latitude, par sa position comme premier obstacl@teud’ouest aprés un long trajet atlantique et
par la topographie qui fait barrage aux perturlvegtio’'ouest.

Cette position géographique se traduit par de dailimplitudes thermiques annuelles par des
précipitations moyennes qui sont irréguliéremestriiuées tout au long de I'année, avec une
sécheresse estivale trés marquée en juillet eb@n Baction adoucissante de I'océan s’amenuise
vers l'intérieur et la probabilité d’apparition gériodes de chaleur intense ou de froid considérabl
augmente (Fig.2)

La différenciation altimétrique crée une panoplie dosaiques thermo-hygrométriques et
anémométriquebcales tres diversifiées, conditionnées par tiadke, par la distance a la mer, par
I'orientation et la forme des vallées creuséedgmcours d’eau, par la position relative des cef

et des montagnes, par la longueur et la formeuts leersants, etc.

lll. La production de vin vertdans le Nord-Ouest du Portugal

La surface totale occupée par la vigne dans le {urelst du Portugal a tendance a diminuer depuis
une vingtaine d’années, suite a I'arrachage degaevsituée en bordure, qui occupait les terres de
plaine cultivée et n’a pas été reconvertie (Reaaests Généraux de I'Agriculture de 1979, 1989 et
1999).

Malgré la modification que I'on remarque a partesdannées 80, avec le développement de
nouvelles plantations et l'introduction de pieds vWigne blancs dans les cépages régionaux
(Felgueiras, Guimaraes, Amaranierras de Bast, les ceps noirs occupent plus de 60% de la
superficie viticole totale de la région. Une gramadetie de cette surface est distribeé@ebordure

des champs, en terrains plats ou en escalier, EEnsnunicipalités plus montagneuses. Les

1 baveau, S. et al., (1988, pp.424 et 425), reptéseour 'EDM: i) températures moyennes minimalesjahvier entre 2-6°C; ii) températures
moyennes minimales de juillet entre 13-16°C; i@jnpératures moyennes maximales de janvier entr&3%40: iv) températures moyennes
maximales de juillet entre 25-28°C.

2 Daveau, S. et al., (1988, pp.403 et 405), notelafiquence des précipitations dans cette zarseidlé entre 90 et 150 jours par an, et que les
mois secs (> 30mm/mois), varient entre O et 2 par a

3 Les valeurs extrémes relevées dans les statioles @ereccdo Regional de Agricultura do Entre Doarlinho (DRAEDM) entre 1978 et 1998
sont les suivantesi) une température minimale la plus basse @6°C (a Arcos de Valdevez en janvier 1992 )ng température minimale la plus
élevée de 19.1°C (a Amarante en septembrel986ujei)température maximale la plus basse de 9,9%&lGueiras en janvier 1986 ); i) une
température maximale la plus élevée de 34,3°C (arAnte en ao(t 1998 ).



communes dé@erras de Bastaavec leurs pentes accentuées, connaissent naihidnnovation et
la mécanisation dans la culture et le traitemenadégne.

Ce sont les cépages blancs qui sont responsablesdiposition en forme dégne continuejui
existe actuellement, et qui a augmenté aux dépefisatupation d’anciennes zones forestieres. La
vigne continuecommence a surgir dans des régions ou prédonanaifois lavigne en bordure
méme pour le vin rouge.

En ce qui concerne la distribution du pourcentage&ignes dans la Surface Agricole Utile (SAU),

on remarque une plus grande représentativité dasdmmunes de lintérieur de la région au
détriment du littoral, cette différence intérieiitdral s’étant accentuée en faveur surtout de la
Terras de Basto

La Région d’Entre Douro et Minha enregistré un taux moyen de production, ent#3-BB, de

146 millions de litres (Fig. 3). Au cours de cetieriode se détachent deux tres bonnes années -
1982, avec une production de 208 millions de ljte#s1985, avec 212 millions de litres — et trois
annees assez faibles - 1988 avec 59 millions s il 997 avec 49 millions de litres et 1998 avec
59 millions de litres.

IV. Les besoins de la vigne
Le cycle végétatifle la vigne se divise en deux phases essentielidis: de lactivité végétative
entre mars et fin octobre, et celler@pos veégétatifentre novembre et mars (Fig.4).

Chacune des phases de l'activité végétative exige aombinaison thermo-hygrométrique qui
favorise au maximum la vitalité biologique de laamqike (Fig.4). Chaque phase connait des
vulnérabilités spécifiques a I'émergence de patfiel susceptibles de porter préjudice a la santé
de la plante et donc d’affecter la quantité efualité de vin produit.

En ce qui concerne la production viticole, nouscoasidérerons que les conditions climatiques
constatées au cours de la phaseiiVité végétativecar c’est la période pendant laquelle se définit
la production de I'année en cours et de I'annéecalgr suivante (Fig.4). L'activité végétative
inclut : i) le bourgeonnement (mars—auvril); ii) fl@raison/fécondation/élagage (mai-juin); iii) la
coloration (juillet-aodt); iv) la maturation (pegat le mois de septembre).

Les recherches bibliographiques que nous avonsteéfes sur les caractéristiques de cette plante et
les connaissances acquises par I'expérience damitrde plus de 15 ans sur les différents cépages
de vin vert existant dans cette région nous ontlgib® a organiser I'information climatologique
disponible selon la présence/absence des conditiénsssaires soit au bon développement de
chaque phase de l'activité végétative, soit a kapion d’'une ou de plusieurs pathologies.

V. Conjoncture climatique de la mauvaise productiorviticole (1978-98)

Connaissant lefacteurs limitantspour la vitalité biologique de la vigne et pouagdparition de
fléaux et de maladies, nous avons analysé les cmisbns thermo-hygrométrigfesui ont
contribué a l'insucces de la production des and&88, 1997 et 1998, en accord avec les critéres

4 Nous n'utiliserons que les relevés des températomiaimales et maximales et des précipitationsquésce sont les seuls disponibles dans les
stations climatologiques de la Direction Régiondée I'Agriculture d’Entre Douro et Minho (DRAEDM).der les gelées probables ou trés
probables, nous avons utilisé des estimatives léasia partir de la définition d’écarts de tempémminimale, selon Abaigar et al (1994) et les
recherches de la DRAEDM.



agroclimatiques de Papadakis (1962) et d’autresuasitmodifiés et adaptés a la spécificité du
contexte géographique et des especes traitées.

Pour effectuer cette analyse, nous avons utilisédievés des 26 postes de la DRAEDM et nous
avons sélectionné, a titre d’exemple pour cetlartles résultats obtenus a Felgueiras (Fig. &,€b,
7).

En 1988 pres de 58 millions de litres\de vert ont été produits dans le Nord-Ouest du Portugal,
ce qui représente une chute de la production alendell’'ordre de 40% de la moyenne. Du point de
vue du climatcette année se détache surtout par le relevé @esctmensuels de précipitations : les

plus élevés de la période sont observés pendamdées de juin et juillet pour presque toutes les

stations (Fig. 4). Parallelement, bien que poutaies stations seulement, on obtient en juillet le

températures minimales et maximales les plus basskspériode (Fig. 5).

Ces totaux de précipitations exceptionnellementéSleen juin et juillet ont engendré de graves
problemes phytosanitaires au moment de la florafBan4). Simultanément, I'apparition de gelées
en avril et mai a affecté le bourgeonnement etrec dmmpromis le développement végétatif des
ceps (Fig.4).

En 1997, année de faible production avec 49 milide litres devin vert produits, soit presque
34% de la moyenne, on observe des caractéristigx@sptionnelles en mars, avril et juin. Les
températures maximales mensuelles sont plus él@tdes totaux mensuels de précipitations sont
les plus bas de toute la période analysée (Fig.L&)mois d’avril s’est caractérisé par des
températures maximales exceptionnellement élevégis. présente par ailleurs les valeurs de
températures maximales et minimales les plus basskspériode.

Ces caractéristiques thermo-pluviométriques exoepélles en mars, avril et juin ne nous
paraissent toutefois pas avoir influencé considénaént le développement végétatif de la vigne,
parce gu’en réalité, les températures maximalegpiannellement élevées en mars et avril ne
peuvent tout au plus gu’accélérer le cycle védgétdties températures anormalement basses du
mois de juin ne provoquent plus de gelées.

Cependant, bien que les mois de mai et de juinengétachent pas par des quantités élevées de
précipitations pour la période 1978-98, ils obtiemndes totaux mensuels au-dessus de la moyenne
et, surtout, un nombre de jours de pluie considérabette fréquence de précipitations pourrait
avoir favorisé le développement de maladies phyitsees (mildiou, oidium, botrytis ou
pourriture gris et tourdeuse), qui entravent leeligppement végétatif de la vigne et affectent la
production viticole. Rappelons encore que le traéet de la pourriture soit difficile, affecte le
développement des bourgeons, ce qui a provoqué&inmeaution des nouvelles grappes I'année
suivante (Fig. 4 et 6).

En 1998, plus de 59 millions de litres de vin @t été produits dans le Nord-Ouest du Portugal,
soit prés de 40% de la moyenne. La températuremadgia été la plus élevée de la période pour les
mois de février et aolt et la plus basse en dws. pluies ont été tres élevées en avril (Fig. 7).

La faible production viticole de 1998 est due, eenger lieu, aux conditions climatiques néfastes
pour le développement des bourgeons, qui ont énstatees I'année précédente. Ensuite, les
températures maximales exceptionnellement basdes quantités de précipitations anormalement
élevées du mois d'avril ont facilité le développamnee maladies phytosanitaires (mildiou et
pourriture), ce qui a affecté négativement le dgmeément de la vigne dans la phase de floraison et



a rendu difficile I'efficacité des traitements. lpourriture est probablement apparue pendant la
phase degyrappes visibleset desgrappes séparéesSimultanément, les basses températures
enregistrées en avril ont pu provoquer I'apparitd®n vrilles, qui ont empéché la formation des
grappes. |l faut ajouter a tout ceci I'apparitaagelées noiregn avril et en mai, qui ont entravé le
bourgeonnement (Fig.7).

Cette combinaison d’éléments climatiques de 19%Badleurs donné lieu a la publication d’'un
Arrété du Ministére de I'Agriculturedéclarant’état de catastrophe agricole d'origine climatigu
dans la régiorpour la période comprise entre fériovembre 1997 et le 15 juin 1998.

VI. Résultats Préliminaires

La diversité des conditions exigées par chaqueeptiasycle végétatiét la diversité de conditions
favorables au développement des pathologies les fkguentes (oidium, mildiou, botrytis,
escoriose et tourdeuse) ont mis en évidence leirbalo renforcer et d’améliorer le systéme
d’observation des indicateurs biologiques de latelaEn effet, 'absence de cette information, pour
la majorité des années considérées, rend plusiliifia compréhension des relations que nous
recherchons.

Nous avions beau savoir, en commencant cette étude:

i) gue la série des relevés climatologiques disposiélait insuffisante;

i) gue la diversité des éléments climatologiques digpes était insuffisante ;

iii) gue la densité du réseau de stations était masihestt trop faible par rapport aux objectifs
escomptés;

iv) gue la vulnérabilité de chacun des cépages auxeé@ldntlimatiques, agissant directement
sur le développement biologique ou indirectement’ppparition de certaines pathologies,
est tres diverse;

V) gue les seuils de résistance de la plante et dieslpgies a chacun des éléments climatiques
ont une tres grande amplitude;

Vi) que l'utilisation de la technologie et 'avancée @dennaissances scientifiques ont augmenté
dans la pratique agricole ;

il nous parait évident gu'il existe bel et bien uedation entre le comportement des éléments

climatiqgues en 1988, 1997 et 1998 — qu’ils inflummcle cours du cycle végétatif, favorisent

I'apparition de certaines pathologies ou empécheenticcés des traitements phytosanitaires - et la

faible production de vin vert.

Bien quenous ne nous attendions pas a trouver de relaéoidlentes de cause a effet entre les
contextes climatologiques et la production viticdevin vert il nous semble que, avec I'exemple
de Felgueiras, nous avons démontré qu’il est plessifattribuer au comportement de quelques
éléments climatiques la responsabilité — a tootdens partielle - du succeés ou non de la production
viticole annuelle.

Les résultats obtenus nous incitenpa@ursuivre la recherche de fagon a élaboaremmodeélede
risque climatiqueadaptéour chacune des sous-régions viticoles du Nordsdie Portugal.

Ce modele de simulation disque climatique effectué a partir de I'analyse des relevés d’élémen
climatiques dans les vingt derniéres années, jourendle importantians la prévision de certaines
conséquences locales et régionales résultant dppafdion de combinaisons thermo-
hygrométriques et anémomeétriques génératrices elédans cette pratique agricole. L'information
du Service des Bulletins Agricoles de la DRAED&h sera améliorée et les impacts



environnementaux provoqués par l'utilisation exoessde produits chimiques inhibiteurs du
développement des fléaux et des maladies seraitrainimisés.
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CYCLE VEGETATIF

Activité végétative
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