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MUDAM- SE 0OS TEMPOS MUDAM-SE OS MEIOS DE INVESTIGACAO MUDA SE A
PERCEPCAO CLIMATICA

. Ana Monteiro

Curso de Geograﬁa da FLUP

clias.clc@mail.telepac.pt - '

I- Mudam -se 08 tempos, mudam-se os meios de mvestloa(;ao :

Depois de vérios anos de investigacdo cientifica e de pratica pedagodgica rio dominio da climatologia, da hldrolooxa e da
.geomorfologia ¢, na sequéncia da mudanga de instalagdes, o grupo de Geografia Fisica da FLUP, tem vindo a ser contemplado
~COM espagos e equipamentos, adequados ao desenvolvimento de projectos de mvestxgagao nos seus dominios de pesquisa.

De entre os equipamentos com que o Laboratdrio de Geografia Fisica foi dotado no ano lectivo. de 1996/97; saliento, pelo
valor acrescentado que trouxe, nomeadamente para os estudos de climatologia urbana, a estacdo climatologica e de qualidade

do ar, 1ocahzada no limite nordeste da cidade do Porto nas mstalac;oes do Hospital de S.Jo#o (Fig.1).

i Estagio Climatologica do - C : o X
Laboraténio de Geografia 3 . . :

@ 0=g(')0mb
Flg 1 - Locahzaqao da- estaqao clrmatoléglca do Laboratono de Geograﬁa Fisica da FLUP.

Esta estagao mede e regxsta de-dez ¢m dez minutos, a temperatura do ar, a humldade relatxva a prec1p1ta<;ao 0 vento
(velomdade rajada € rumo), a radia¢do solar, a msolaqao e as concentragdes de SOy, de NO,, de NO e de CO.-
A drea oriental da cidade do Porto onde inscrevemos este posto de. momtorxzagao do contexto climatolégico urbano e-da

qualldade do ar era-nos, até agora, completamente desconhecida. A informagio chmatolocnca e de qualxdade do ar. dlspomvel'b'

' .. no Porto permma nos, apenas, conhecer a metade ocidental da 4rea urbanal.
Ultrapassada a fase de testes, e apesar de ainda s6 termos registos dos ultimos seis meses (entre Dezembro de 1997 ¢ Maxo

de 1998), pareceu-nos que poderia ser ja este 0 momento oportuno para efectuar uma primeira e descomprometlda leitura dos -

*” valeres de temperatura prec1p1ta<;ao e vento. regxstados na estag:ao chmatoloclca do Laboratério de Geografia Fisica.

A Temperatura : :
CA temperatura média mensal ha estacgdo chmatolégxca do Laboratorlo de Geovraﬁa Fisica (Hosplta] de S. Joao) varlou entre

11 2°C em Janexro e Abnl e 15 2°C em Maio (Fig.2 e Quadro 1).

Dezembro |- Janeiro | Fevereiro | Margo Abril | Maio |

1997 -] 1998 1998 | 1998 1998 1998
Temp. média (°C) Sl 1bs o 112 - 12.9 - 13.5 11.2 15.2
| Temp. minima média (°C) - 9.3 . 8.6 92 | 92 8.2 - 118
| Temp. maxima média (°C) 13.8 14.1 17.5 1 18.0 144 19.5
Lacunas de informagdo nio | = 17 dias 0 dias 4 dias 5dias | -5dias. O'dias
HSJ ' i :

Quadro 1- Comparagdo dos valores medxos mensais da tcmperatura medla da temperatura- minima e da tcmperatura maxxma, na estagio
1matolog1¢a do Laboratono de Geograﬁa Fisica (HSJ) S .

1 As cstaqées climatologicas existentes localizam-se em S. Gens Boa Nova Pedras Rubras e Serra do lear Os postos de momtonzacao da quahdade do ar~
actualmente em funcxonamcmo localizam-se na Rua Formosa ena Faculdadc de Enacnhana .
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Habitualmente, os meses de Dezembro, Janeiro e Fevereiro so, na 4rea do Porto, os meses mais frios do ano? (Quadro 2).
S¢ muito excepcionalmente é que as temperaturas mais baixas (médias, mdximas e minimas) ocorreram em Margo (1916,
1975, 1979), uma tnica vez em Novembro (1951) e nunca, ao longo deste século, aconteceram em Abril (Quadro 1 € 2).

Jan.. | Fev. | Mar. | Jun Jul. Ago. | Set. | Nov. | Dez
Temp. minima média | 41 24 2. . 1 33

mais baixa do ano - : :
Temp. minima média 7 40 41 11
.mais elevada do ano : ‘
Temp. maxima média | 5T 17 7 |2 _ RN 30
mais baixa do ano : .
. | Temp. maxima média . 3 31 46 19
| mais elevada do ano : C
Quadro 2 - Numero de casos em que cada um destes meses registou a temperatura méxima média, minima média mais elevadas e mais

" baixas do ano, no Porto Serra do Pilar (1900 96)

Curlosamente este ano, pela primeira vez neste século, a temperatura minima média mais baixa do ultimo periodo de
Inverno-Primavera ocorreu em Abril (Quadro 1 e Fig.2). No entanto, os 8.2°C de temperatura minima média de Abril de 1998,
ndo sdo anormalmente baixos, se comparados com. 0s valores registados neste-més, no Porto- Serra do Pilar ao longo deste'
século (Quadro 3). ' ’ ‘ :

Dezembro de 1997 e Janeiro, Fevereiro e Mar(;o de 1998 € que, esses sim, rcmstaram temperaturas minimas

' mvuloarmente elevadas’ (Fig. 3)

i’

By

. T°C minima média T°C minima média
Anos de Abril < 8.2°C Anos de Abril < 8. 2°C
1908 8.1 1954 8.2
1916 8.3. 1964 7.1
1917 7.9 1968 8.1
1918 7.1 1969 7.7
1919 7.0 : 1970 6.6
1922 82 1972. 8.2
1923 | 7.1 ' 1973 {74
1925 8.1 . . |'1974 7.5 .

-1927 8.1 : 1975 7.5
1930 7.7 1976 7.8
1931 82 o 1978 7.7
1932 5.7 ) 1979 7.3
1933 81 - 1981 8.2
1934 7.0 1986 5.8
1939 7.8 1993 8.2
1951 81 1994 7.7

Quadro 3 — Numero de ocorréncias de valores de temperatura minima média mensal em Abril
igual ou inferior a-8.2°C no Porto-Serra do Pilar (1900-96)

Excepéionalmente baixa foi a temperaturé maxima média mensal de Abril (14.4°C). S6 em 1923 é que no Porto-Seira do :
Pilar se registou, em Abril um.valor semelhante (14.2°C) e em 1937 um valor mfenor (12.1°C). De resto em toda a série
secular os registos de Abril sio substantivamente superiores (Fig.4). :

A temperatura maxima média mensal de 13.8°C registada na estagdo do Laboratério de Geograﬁa Fisica em Dezembro de

1997 ndo constitui uma excepgio (Fig. 2 e 4). Existem cerca de 41 ocorréncias de temperatura max1ma média rnensal no Porto

Serra do Pilar acima dos 13.8°C, ao longo dos 97 anos de registos.

A temperatura méxima média mensal de Janeiro de 1998 (14.1°C), inclui-se no grupo dos valores mais elevados remstadosA
neste més, embora existam cerca de 22 ocorréncias de temperatura maxima medla mensal no Porto Serra do lear acima dos
14.1°C, ao longo dos 97 anos de registos (Fig. 2 e 4).

A temperatura méxima média mensal de Fevereiro de 1998 (17 5°C) nunca f01 igualada, no Porto Serra do Pilar, durante

'os 97 anos de registos (Flg 2ed)

A temperatura maxima média mensal de Marg:o de 1998 (18. O°C) 1gualou ou f01 supenor a remstada no Porto Serra do Pilar
em 50 dos 97 anos-de registos (Fxg 2 ed).

2 Referimo-nos aos registos de temperatura entre 1900 ¢ 1996 no Porto-Serra do Pilar - a tinica estagio climatolégica secular localizada na nossa area.

3a temperatura minima média mensal de Dezembro s6 foi superior a 9.3°C no Porto Serra do Pilar em 1989 (10. 5°C) A temperatura minima média mensal

. de Janeiro nunca atingiu os 8.6°C no Porto Serra do Pilar. A températura minima média mensal de Fevereiro sé foi igual ou superior a 9.2°C no Porto Serra do

Pilar em 1919 (8.9°C), em.1966 (9.2°C) € em.1990 (9.7°C). A temperatura minima média mensal de Margo s6 foi igual ou superior a 9.2°C no Porto Serra do.
P\lar em sete casos: em 1905 (9.2°C), em 1915 (9.2°C), em 19"4 (9.4°C), em 1931 (9. 4°C) em 1942 (58.6°C), em 1952 (9 3°C)e em 1957 (10. 4°C)
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- O més de Maio de 199o incluiu-se no conjunto minoritario de anos em que a minima foi igual ou superior a 11.8°C (24 em
97). e a maxima foi igual ou superior a 19.5°C (44 em 97), no Porto Serra do Pilar. .
Apesar da fragilidade cientifica em que se ancoram -as comparacdes estabelecidas entre os registos das estagdes

climatologicas do Laboratério de Geografia Fisica (HSJ), de Porto Serra do Pilar e de Porto S.Gens% , arriscamos evidenciar a
ideia ja.avangada em anteriores trabalhos de investigagdo nesta area (p.ex: Montelro A., 1997), sobre 0 desarranjo no ritmo
estacional da tefnperatura na regido portuense. :

- Da mformag;ao disponivel -na esta¢do cllmatolooxca do Laboratorio de Geocraﬁa Fisica (HSJ) durante 0s ultlmos seis

meses, parece.poder deduzir-se que o Inverno de 1997/98 foi excepcionalmente quented (Fig. 3 e 4). E, dentro desta esta(;ao
do.ano, salientou-se espemalmeme Fevereiro, com valores de temperatura anormalmente elevados. '

Embora as temperaturas maxima e minima de Abril de 1998, tenham sido das mais baixas do séeulo, nio foram inéditas e,
s6 o facto do Inverno de 1997/98.ter sido excepmonalmente quente, faz com que "Abril seja, relanvamente ao per10do<
anahsado 0 més com as temperaturas média e minima mais baixas. :

A Precnpxta(;ao '

O periodo mais pluvioso inicia-se, fia drea portuense, habxmalmente em Outubro, culmma em Dezembro/Janexro e 56 atinge
totais mensais frequentemente abaixo dos 50 mm em Julho e Agosto. - o :

A passagem do periodo mais pluvioso para o mais seco-é subdividida em dois saltos com caracterxstxcas dwersas Enquanto

" do periodo chuvoso para o periodo seco hd uma dlmmuxc;ao oradual e espacada, na transic3o deste para o primeiro, 0'aumento

da-precipitagéo € continuo e faz-se em menos tempo. -

- O primeiro grande impulso para a diminuig#o da precipitago €; habxtualmente no ﬁm de’ Margo mas, depois,-0s valores
permanecem muito proximos:durante Abril e Maio, voltando & haver uma grande dlmmuu;ao em Junho e Julho. ’

O aumento-da precipitagio, na transi¢io para o periodo chuvoso, sofre o primeiro grande acréscimo em Outubro, continua a

§ - aumentar durante Novembro e sofre um aumento ainda maior em Dezembro, comegando logo a diminuir em Janeiro.

Os registos de’ precipitacdo obtidos na estac;ao climatolégica do Laboratério de Geografia Fisica (HSJ), durante estes
Gltimos 6 meses, confirmam os meses de Dezembro e -Janeiro como dos mais pluviesos do ano (Fig. 5 e Quadro 4). Estes dois
meses sio, tambem dos que registam um maior numero de dias com ocorréncia de prec1p1ta<;ao (Fig. 5 e Quadro 4).

. ezembro lam:xro . cve‘reiro - Margo bril . VIaio
e , 997 098 . 1998 998 998 998
1 Precipitagéo total mensal (mm) R 89.6 52.6 132 9.4 52.8 7.6
N° dias com precipitacio 3/14 1/31 /24 - /26 1725 - [3/31
Precipitagdo total diaria mais elevada (mm) 9.4 4.4 0.0 ~ 0.0 0.2 0.0
Lacunas de informagdo no HSJ- 17dias - | Odias - | 4 dias 5 dias 5 dias 0 dias

Quadro 4 - Valores-obtidos no udografo da estagio clmatolomca do Laboratono de Geografia Fisica (HSJ)

A semelhan;a do que fizemos para a temperatura arriscamos, . apesar da fragilidade légica e c1ent1ﬁca sub)acente uma, = -

comparagio entre os totais didrios e mensais registados no Porto Serra do Pilar, em Porto S. Gens e na estagfo climatolégica do
Laboratério de Geografia Fisica (HSJ), no intuito de tentar perceber por um lado, a relevancia da localizagdo geografica desta
- estagdo para-a compreensdo do contexto chmatologxco da regido portuense €, por outro, as.manifestacGes de mudanc;a climatica
* nas ultimas décadas (Fig. 6). :
Tendo este pressuposto em mente, parece-nos relcvante notar a excepc1ona1 prec:lpltaq;ao de Abril que, em 1998, voltou a.
ser ”...de aguas mil.:
Na estagdo de Porto Serra do Pilar, Abril 56 totalizou uma precipitagdo de montante idéntico em 1983 (293. 4mm)
‘Embora ndo tenha registadd o maximo diario de ‘precipitagdo, os valores de Abril de 1998 na estagdo climatolégica do
+ Laboratério de Geografia Fisica (HSJ) e\fldencxam a ocorréncia de-chuva em 21 dos 25 dias'em que hé mformag:ao (Quadro
4). : : :
Marq,o nao voltou a ser, como em 1997, nesta regido, um més em- que ndo ocorreu qua]qucr meteoro aquoso durante os 31
‘dias mas continuou a ser acepczonalmentc seco. Inclui-se no conjunto dos anos em que este més I‘CUIStOU dos menores totais
de prec1pxtac;ao e menor humero de dias com chuva neste seculo :

Vento (veloc1dade e rumo) ' o
, O rumo do vento na estagdo climatoldgica do Laboratono de Geografia Fisica (HSI), foi em Dezembro de 1997 Janeiro,

Margo e Maio del1998 predommantemente de’ SW (F ig. 7). Em Fevereiro de 1998 o quadrante maLS frequente foi de E (Fig. 7)
e em Abril de 1998 f01 de SW e N (Fig.7).

4 Das inumeras fragilidades, destaca-se: i) o facto de se trataremi de locahzacbes em contextos geograficos muito dwersos i) 0s regxstos serem efectuados por
aparelhos-de fiabilidade muito diferente; iii) os periodos de analise ndo sérem coincidentes.

5 Dezembro, Janeiro, Fevereiro e Margo registaram temperaturas minimas invulgarmente clevadas embora nio inéditas ncste século. Fevereiro registou a
tempcratura méxima mcdxa mensal mais elcvada dcstc século. . .

[}]
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Os quadrantes predominantes do vento, na esta¢@o climatolégica do Laboratério de Geografia Fisica (HSJ), ndo coincidem

com a direc¢do habitualmente registada nestes meses, em qualquer das estagdes climatologicas disponiveis nesta 4read.

Como ndo temos, para 0 mesmo periodo, os registos dos cataventos localxzados nas outras estagdes climatoldgicas, é-nos
impossivel ir mais além do que constatar esta diferenga.

Este elemento climatico é pamcularmente vulneravel ao sitio e 4 posi¢do em que se encontra colocado o sensor. Na estagio
climatologica do Laboratério de Geografia Fisica (HSJ), o catavento esta abrwado dos fluxos de W/WNW, por um dos blocos
edificados mais altos do que o Hospital de S. Jodo.

E, portanto, natural que pelo menos em Abril e Malo quando estes 540 0s quadrantes predommantes na reglao este efeito
se manifeste com especial pertinéncia.

Relativamente & velocidade média diaria do vento, os 10Km/h ndo sio frequenteménte ultrapassados a semelhanc;a do que :
sucedeu, nas ltimas duas décadas, nas outras estagdes chmatoloalcas locallzadas na drea portuense (Quadro 4). '

Dezembro aneiro evereiro Warco = Abril Maio -

. . 1997 998 1998 998 998. 1998 .
Velocidade méaxima diaria 20.9 “17.3. 3.0 - 05 34 - |119
: ‘ {dia25) © diall) {ia22) Wdiad) dia3) (dias. 30 ¢
) . - 31D
N° dias em que a velocidade do |5 - . - }. : 4 .
vento ultrapassou os 10Km/h B -
1| Lacunas de informagio no HSJ |17 dias .Odias |4 dxas Sdias | Sdias |0.dias |

Quadro 4-— Velocidade méxima do vento e numero de dias em que ultrapassou os 10Km/h na estagdo chmatologxca do Laboratono de
Geografia Fisica. : .

II- Mudam-se os tempos, muda-se a percepgao climética

" Ao valor acrescentado, para a nossa investigagdo, traduzido na disponibilizag4o instanténea de mformag:ao chmatologlca e de

qualidade do ar; que a entrada em funcionamento deste equipamento nos-trouxe directamente, juntam- se ainda outros_
beneficios indirectos dos quais, a titulo de curiosidade, salientamos o conhecunento do padréo térmico diario.

. Os registos de temperatura, efecruados de dez em dez minutos, na estagdo climatoldgica do Laboratério de Geooraﬁa Fisica

localizada no Hospital de S.Jodo, permitem-nos ‘constatar algumas dxstor(;,oes quer relatlvamente ao modelo tedrico,’ quer no
que respelta a0 nosso proprio padrio mental (Fig.8). : : .
Os exemplos seleccionados na figura 8, evidenciam um comportamento térmico dxarxo que ndo corresponde 20 0SS0

_ 'imagindrio, nem € justificado pelo argumento de Griffiths (1985)7 ‘Nem o valor mm1rno de temperatura ocorre entre asGheas -

8h nem o méaximo entre as 12h e as 14h. Bem pelo contrério, assiste-se 2 uma inversio absoluta dos momentos no dia.em que-

se registam 0§ maximos e.minimos. de temperatura (Fig.8). Repare-se, a este propdsito, que 0§ minimos de temperatura
. ocorreram: no dia 18 de Dezembro de 1997 &s 14h05m; no dia 25 de Dezembro de’ 1997 entre as 1h e as 15h15m no dia 7 de- - '

Janeiro de 1998 as 8h15me as 14h05m. -

Para além de constatarmos a ocorréncia de minimos e maximos dlarlos de temperatura em momentos mesperados o
vislumbra-se, em qualquer dos exemplos um ritmo evolutivo da temperatura em nada com01dente com as.Auances diurnas da

fonte energetxca prmc1pal o Sol - nanossa latltude e nesta epoca do ano (Flf’ 8).

III- Mudam -se os tempos, mudam-se as. vontades? oo : :
" A leitura critica mas. descomprometida, que acabamos de efectuar da mformac;ao clunatolocnca recentemente dlspomvel é

~."motivadora mas amscada como veladamente fomos- deixando explicito, durante os esfor¢os de engenhana mental que fomos'
realizando ao.tentar cornparar 0 que tantas vezes € incomparével. .

~ Os valores obtidos na estagéo climatolégica do Laboratério de- Geografia FlSlCa (HSJ) de per Si nada 51gn1ﬁcam ‘Valem

" por comparago com outros obtidos em condigdes semeihantes € NO Mesmo momento,

- Em termos de tipo e fiabilidade de equipamento, néio existe, nesta drea, nenhum exemplo E sobre a drea onde ‘st inscrita

a estagdo climatologica do Laboratorio de Geografia Fisica (HSJ), nunca existiu nenhuma- mformac;ao climatolégica, @ ndo ser

a resultante de alguns esporadlcos registos 1t1nerantes de temperatura e humidade relativa que ~desde 1988 ‘temos vindo a
realizar. : :

6 Em Porto Serra do Pilar, S. Gens, Boa. Nova ¢ Pedras Rubras entre Dezcmbro ¢ Margo os quadrantes prcdomxnantes do vento foram nas altimas duas
décadas de E e/6u ESE (Monteiro, A., 1997, p.131). Em Abril e Maio, assiste-se a uma rotago na direcgdo dos fluxos prcdommantes do ar para os quadrantes.

NWeN (Montexro A, 1997, p.131).

T ..pelo facto das distancias-tempo cn[rc o mirimo ¢ 0 méximo ¢, entre 0 maximo ¢ o minimo ndo serem idénticas, o padrdo térmico dxano ndo ¢ acurva
smusondal simétrica, centrada entre as 12h e as 14h, que vulgarmente nos ¢ fransmitida como modelo, mas sim uma curva assimétrica..", anﬁths 1F.
"Chmatology Handbook ongphed Mcteorologi David Houghton (ed), John Wiley & Sons, New York, 1985, p.78.
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Fig. 7 - Rumo predominarite do vento em Dezembro de 1997, Jan_eir('),' Fevereiro, Margo, Abril € Maio de 1998 na estagio climatblbgica
do Laboratério de Geografia Fisica (HSJ). ) ' ) o .

.. Pareceu-nos porém chegado o momento de mostrar que, naquilo que depende de nés, vamos conseguindo; com a juda da
- Institui¢do a que pertencemos — FLUP- melhorar 0 nosso conhecimento do contexto climatolégico em que vivemos mas,
infelizmente; mantemo-nos. sempre coartados no sucesso e na clareza do nosso trabalho de investigag@o, por impedimentos
 institucionais que n#o conseguimos ainda vencer. - - , : ‘

A relevancia dos registos, aparentemente extraordinarios de temperatura, de precipitagdo e de vento na estacio climatols-
. gica do Laboratério de Geografia Fisica (HSJ), a0 longo destes seis meses de funcionamento, deveria ser avaliada em compa-

ragdo com os valores obtidos, no mesmo perjodo, por exemplo na estagdo de Porto Serra do Pilar, instalada ha cerca de 100

anos no Instituto Geofisico da Universidade do Porta (V. N, Gaia). Tal nio ¢ no entanto possivel. Porqué? Porque, apesar de -

- sera lnica estagdo climatoldgica secular nesta regiso e de, sobre os seus dados, termos vindo a trabalhar ha mais de 15 anos, a
- partir de Dezembro de 1996 deixamos de ter acesso  informagio aum custo compativel com o0s nossos recursos financeiros.

Este facto impassibilitar-nos-4 de, pelo menos nos proximos 30 anos (caso a estagio do HSJ seja mantida!), esclarecer qual-

0 peso relativo de cada um dos factores de indole geografica na explicagio dos resultados obtidos. _

O acesso aos registos de Porto Serra do Pilar permitir-nos-ia, por exemplo, ir' validando a informagdo actualmente
(disponivel no HSJ e poderia servir para que todos os interessados no conhecimento dos contextos. climatoldgicos locais,
regionais e nacionais, dos quais destacamos o Instituto de Meteorologia, acrescentassem progressivamente mais valor ao seu
diagnostico e as inumeras mas sempre polémicas antecipa¢des que quotidianamente estdo obrigados a fazer.

Esforcamo-nos, com-este pequeno e despretensioso contributo, por mostrar que os nossos dados climatolégicos estdo
disponiveis e que ndo fazemos da posse desta informacdo uma mais valia a engavetar ou a comercializar no sentido mais
vulgar do termo. Preferiamos troca-la por outra ttil para, enquanto investigadores prestarmos um bom servigo a climatologia e
a sociedade. ‘ - : A '
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nos dias“l'S e 25'de Dezembro de 1997, nos dias 7e 11 de Janeiro de 1998, no dia‘_4.de Margo de 1998 eno d



