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MANIFESTAGOES DE MUDANGA CLIMATICA EM ESPACOS URBANIZADOS
O POHTO - UM ESTUDO DE CASQ!

ANA MONTEIRO?

HESUMO

AS i

¢1as evidéncias de mudanga ¢ lica a dhlerenles escalas espago-lemporais mais do que
desencadearem altudes cataslonslas e alimemntaiem v stalus quo vigente, devern servir para alertar
0s deciswies e o sociedade em geral pma a necessidade urgente de observar @ acluar no seio do
Ecussisiemd coni menos ireveréncia v com mais humildade.

unlustlagdes de
110 para demo
felativa

wdanga no balango energélco impuliveis a urbanizagan podem ser wn bom
41 gque v Homem lem gctuado no Meio Ambiente cum deimasindo opbuusing
le 40s elvitus Jas suas acgdes noulras componentes do Ecossislema.’

A pussibildade de exirair, sein grande eslorgo, telagbes de causalidade enlre o lipo de organizagao
e luncionahdade lipica nos mieios wibanos e a modilicagdo no clima regional lacilila

,.m_:_o:_a.n_cmEm..nucaw.cm:_:.wac__.asac ._cmc:c.:m.:.m:_:mamc.mamomccmu_cc__-mm
camponegiles wnbienlais. :

PALAVRAS CHAVE: vcussistemna, utbanizigao; sisloma
ijuouenio glubal,

ndlico; subsisiema climmdlico urbano;

1 - Inttodugau

Goslariamos de sul

1ar com esle truballo alyumas das graves consequéncias resuliantes do
progpressivo dislancia

ctio eleclivo Ju Homenn relativamente ao seu supotle armbiental.
W HCONoNIco e que vivernos, hascido no Jucio, winslommou as cidiades e componenles

| @ as "hog de bens, servigos o coas. hiotas, gquoe
1L v dependuem apenas do que

A tranutengao dusle tipo de relagoes so @ pussivel yragas a um diversilicado conjunto de sélidas
des de gestao Jos sislemnas econdinicus inlernacionais, como a CEE, a OCOE ou o Banco
Estas grandes organizagdes inlemacionais vetan para que o sislema vigenle luncione, isto
+ s llocas continuem a elect se du acurdo com regias impostas por quem deleny aior
wiu e recnisos. Su nos lusse pussivel abstaic de tuda a conjunlura socio-eco) ica e polilica
e que viverius e nos 1eduzissemos a nossa humitde pousicado de mais uin efemenio do .mnomm_m_m.:ma.

VEsle texto lor parcighnente retirado de MOMNTEIRO, ANA, O clima urbano do Porlo - conlribuicdo

t..:.._.._:c:.:;.mca._mmm:m:mc\:mthE:m_.::m:EmQQm:m:_m:SQo_mi.a:.o..n_.c_._. Poilo, 1993,
puhc. .

e cadin lioca, wn pouca n

tho quo aquite qua
L, absuluknnente vposta wy

(e preside as

56, U He pressupog v
15 no Euossiste

e ecussist
du mteypar, desde us

tis da decidia de 80, v vocatndario habitual de wm vitslo conjunio de
. ecunomicos ¢ pol ¢ lalves por isso mesmo, esvaziou-se de conleudo
o 4 ser associudos. :

Adq

“tesolvem de lonmas muito mais siiples e harmoniosas.

veiiamos que esle lipo de inslil igdes e sobreludo os objeclivos que as justilicam sio
incompreensiveis, desnecessarios e geradores de “ruido” no Ecossistema. € precisamente o
conhecimenlo desta nossa ldgit posigao nu Meio Ambiente que nos assalla as consciéncias,
individual ¢ sociahnente, e nos laz senlir culpabilizados, por exemplo, pelos inomeros focos do Fome
ho globo. So o respeito pelu direito adquitido de posse dos iecursos de uns, impede (que vulios
satisfagan umia necessidade basica - a a nentagao. Problema que oulros elementos do Ecussislema

As cidades, projecgoes integralimente arliliciais no espago das novas necessidades de lroca de
excedentes, pennitiram ao Homem a maior possibilidade de controlar o seu habilal. Esle col
desencadeou e promoveu aliludes de progressiva ifreveréncia relativamente ao Meio Ambienle. O
suporle ambienlal passou a ser vislo como uma entidade “separada”. Foi-se perdendo completarnente
a ideia de "coesac®, a lavor dum pretenciose conceilo de imunidade dos hamens face as
consequéncias das suas cnamcmm. Tl ,

Quando apelamos exclusivamenie a nossa sensibilidade intuitiva/primaria, entendemos lacilmente
que a visio exageradamenle anlropocénlrica do Ecossistema, nos conduziv a conceitos de auto-
suliciéncia, de demasiado oplimismo e conlfianga na capacidade de controlar os processos lisicos e

bioldgicos. Perdeu-se a nogado de linite e de equilibrio subjacente a qualquer sistema aberlo, como d v
Ecossislema.

As alitudes perante unn situago de risco, como aquele em quo acreditainos se vive actualmente, sio
porém muoltiplas e variadas (FFig.1).
Prelendemos aliaves desla acgao individual, desencorajar a primeira alleinativa de "nio lazer nada® e
contribuir para mosthrar que é Uil dolar os decisores, de elementos adequados, de foima a qud as

acgdes polilicas, sociais @ econdmicas, incluam, cada vez mais, a nogao de um desenvolviinonlo
sustentadu no suporte ambiental disponivel.

1o du signilicido sugeriu-nos quo dentre os indmoros wutoros que disculom, do pomo do

“vista cientilico, esta nogdo, tecordassemos aqui uma das nwitas definigdes do teimio, a de P,

DUVIGNEAUD no seu livio A sinlese ecoldnica. Seyundo este aulor o ecossislema é °.. o conjuiio
de lodos os organisimos que constiluem uma biocenose, as diversas refagdes trolicas ou coroldyicas
gue os unem enlre si, e lodas as interacgdes com o meio..". [ portanio, uma unidade funcional que
pode ser aplicada a escalas de andfise muito diversas. Como o proprio awlor atitma "...no limile, a
bioslera composta de lodus os ecossislemas mundiais, nao _& mais do que um yiganiesco
ecossisteina globo tenestie, no gual lodas as pinlos sid partes podeitamente sobdirias. °
{DUVIGNEAUD, 12, ese eeoloyicy. Socleultur, Lisboa, 1974, p.66).

Do acordo coum ¢ ar o singular Ecossistema quiando estimos a pensar

no nivel luncional hieraryuicamente superior, que integra o conjunlo das biocenuses o os laclores de

ambiente globais. Sempre que nos relerimos a biocenoses e bidtopos de menor exlensio, usainos o

lermo no plural.

O ecossisteia wibano, por exemplo, surge, segundo esla asirulura 16gica como wm nivel e

organizagdo inteimédio que inclui dentro de si oulios subsislemas, mas quu inlegra o gigantesco

Ecossislema Global. A perspecliva de andlise que pretendemos lazer como adiante se verd, do

climalopo portuense assenta, de maneira muito especial, no laclo de ndo ser possivel descurar os

coilribulos reciprocos de lodos os niveis organizacionais para o resullado linal.

5 geia suslentada por diversos aulores, entre os quais recordamos S. McBURNEY e M. HOUGH
quando alirmam;

"...When mechanized and compulerized energy has elteclively separaled mosl peopla from pu

seir own elforl inlo Ihe procurement ol essenlial 1esourcos [...] The resultant consumers aro so
tancod hom what goos inlo 1he manulicting of consumar i uraverence lor

Whis provides he appropriate psychological suebed in wich to nutlwe the cuticept of

now-awiry” sucily...” (McBUNNEY, STUART, Ecology inlo econonics wor'l oo of My is nof

@ gongept, Grean Bouks, Comwall, 1990, p.155),

“...A houso is an impusition on he land whun the resources nocossary 1o sushin it are funnelled
Huough & onu-wity systoin; wator supply - bathioom tap: diain- public sewer. or, lood- kitchen-
dumip. The bypioducts ol use serve no usuiul lunction...” ( HOUGH, MICHAEL, City fonn and

al progess, Routledye, London, 1989, p.24),
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Frg. 1 - Tipolugia de abiludes humanas possiveis fuce a wina situagdo de risco
(O'BIORDAN, 1983, p.212, adaplado).

vn uu g posstvel conchig o iberdade individoil cony o bom comant s quo, cida voz nesios,
sberatia ot pude ser visla como oposti is preocupagoes globais com o Meio Ambiente ou
vt quathdade de vida e bem-eslan da presente gertagao ndo passam, necessarigmente, por colocar
i Hseo i geragao tuluta,

2 - Objuctive do lrabalho

Prafemdy so dumunistiar que ja se vistumbiam, na teyiao do Purto, com alguma consislancia, os
efellos de uma cidade no clima regional e local assim como lambém ja é possivel avaliar
algumas consequéncias que esla modllicagdo de alguns elemenlos climadticos
aearrelam para o metabolismo urbano.

O chinalopo porluense que adianie escalpelizareinos inleressa-nos apenas enquanlio parle integranie
e uni biotupo onde vina comunidade de seies vivos se 1elacionam,

A hogao de "cluna” que aclualinente se impde, com insisléncia, visa sobreludo a necessidade de
compreender o clima, mais do que arruma-lo em grandes grupos homogeneizados por caracleiisticas
muilo gendricas, poique se compreenden yue ligeiras variagdes climaticas, podem acarretar
Jcajuslamentos economicos e sociais, cujos cendrios sao inimaginaveis.

Assin, a aplicabdidade Jda Climalologia na iinplernentagdo de uma polilica de desenvolvimerto
susteatado, inplica a adopgdu da um conceilo de clima como v sistama aberlo, aclivo e coimpluxo,
cuji vilahdadue estd na dependéncia direcla da capacidade de ltocar eneigia e maléria com o exlerior,
retandundo o mais possivel a entiopia lolal. Encarado como um sislema aberslo, & passivel do vina

multipticidade de estados de equilibiio, alguns dos quais, colocariam e risco, a piesehwa de vida a
supurhein da lerita, o

Muticias de wm passado proxime, sublinham-nas o insldvel equitibrio do “sislema clindlico” e alertam
prata @ necessidade de compreender a complexidade desla eshiulura organizada capaz de memorizar
aconlecinentos e cunlerir-lhe consequéncias no lempo.

Pensando o clima coimo o nivel de resolugdo geral do Sisteima Climdlico e acieditando que esle
sisturna global, é conshiuido por wima série Je subsisternas integrados, adivinha-se a co-parlicipagao
do Homem e da Malwieza na elaboiacao do restitado linal (C. MONTEIRQO, 1976). O sistema climalico
¢, portianio, tima estiuluta global, orgamzidia o lsotangeizada horizontabidnle (na eshiutuia) e

A46

verticakmente (na fungdo). ARTHUR KOESTLEH, citado por C. MONTEIRO (1976) simboliza esta idein
recorrendu a analogia coti uma arvore 8 cotn uma caixa chinesa {Fig. 2).

No desenvolvimento do tronco inicial adivinham-se varios niveis de organizagao ligados por nuicleos
polarizadores em diversos eslralos, que liliram as entradas de energia dos niveis superiores e
controlam a passagem dos lluxos produzidos nos niveis inluiiores. Segundo Koesiler, cada wna
daslas estruturas organizadas, possui regras lixas do funcionamento, Os vlementos a conduzil no
processo sao, no enlantu, variados, proporcionando umis infinidade Je resultadus hnais pussivers

{Fig.2).
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Fig. 2 - Pesspechiva sistdimica da Climatologiin (C. MONTEIND, 1976,
tdigtado).

No caso do sistunia climdlico, acreditiumos exislirem uma série do tegras do funcionamenlo, mas o
clima global vai relleclir as virias solugdes adoptadas pelos niveis eslruturais ilenores (subsistetinas
climalicos regionais ¢ lociis.) pira liltvi, seloccionir @ condueir it oncifiic o 8 maléria.
!

Do nosso pontu o visk, toma-so kmdamuental avaltar o grae du co-padicipagdo do hotmon no nivel de
1esolugao geral do sistema climatico. Nao duvidainos que a ulilizagao de combustliveis lossors, as
acluais pralicas agricolas e a cresconte exploragio dos cursos do dgua, se traduzem por incrementos
substanciois dv vlumontos quitiicos ho sisttma o quu tontie oulias consequdncias contnbui pani
uma maodilicagio da composigiio quimica din camadit gasosa, quuo sepata a supailicie da teva da
eincipal tonle energélica do Ecossislema. O clitha do globo serd portanio alectado sobretudo pela
alteragao sislematica dos resullados linais nos niveis de resolugao inleriores.

3. As manifestagoes de mudanga climatica na regldo porluense- elecilo do
Aquecimento Global vs Incremento do efello de eslula devido & Inlensificagdo do
fenomeno de wrbanizagido

O relaldrio final produzido em 1990 pelo grupo de trabalho da WMO e da UNEP sobre as mudangas
climaticas globais, em que se reuniu @ lralou, um vasto e diversilicado conjunto de inlormagao, é um
bom exemplo da énlase dada ao lema, nos ultimos anos, pelos cientistas e subreludo pelas entidades
responsaveis pela manutengao da aclual ordem socio-politica e econdmica.

Dentie os fuclos considerados provados clentilicameante, por esle grupo de investigadores, ressalta o
aumento da lemperatura média do globo entre 0.3°C e 0.6°C nos ullimos 100 anus e a conslalagdo de
que 0s cinco anos rais quenles do século ocorreram na década de 80. E consensual entre um grande
numero de invesligadores que a variabilidade climatica nio auinentou nas ullimas décadas, embaia o
faclo da lemperalura média global ser mais elevada, loinar mars provaveis a ocoiréncia de
temperaluras mais altas do que as mais baixas.

Sabendo que o “eleilo de estufa” nalural é responsdvel por manler a Terra mais quenla do qua eslaria

sem o seu envolucro gasoso parece evidente que as aclividades humanas podem inlerleri
direclamente na eficiéncia desla filiro.




AU SHDG W anenta ) voneenbiavao de alyuns Gases itmportanies para o efeito Je eslula, ¢
dentie estes e aly dos nais elicientos no aptisionamento Ja fadiagdo infra-vernelha, o Homem
contibin pana afleren o COMposivau guinica da atmoslerad.

Embers o vapor de agua sefa v pimcipal potagonis
nben granduinente responsiveis peto reloign do “wleito de estula® nos ullimos anos.

A it duediscutivel ) parec lmbséim, plausivel associ, ainda qua parcialmoente, o subida do nivel
i das dguas do vk da 10 8 200m Hus Wunus 100 anos, as eventual aumento do "eleito de estula”
guiadu pelias diveisas actividiades humanas?

la, 0 CO» e outios gases pdrete terem sido

Parece legimo pontamo conchuis ue s ecossistenas estardao, num fulino Proximo, perante uni novo

ﬂ._:.:_.::._:ccU c_::_,:;:_::n:::::<:u equilibtins beneliciando determinidas especios e
piejudicand ot

Mo cuguecendy todavia que o comploxidade inmente ay sistema climatico,
sigenl

SN

pode dar tlugar a
Yils e iporantes supiesiss, lona-se obvig Quie. Cisu nao sejam lomadas desdo jd algumas
3 COEChvas para v uu apeans desacelerar alyuns dus processos de inlervengéao do
Homem oo Sistema Clinti ‘0L 0% CETINS 0 ilurg peoxino se ndo torem catasliolicos do ponto de
vista das condigocs du solievivenes 1o humem, acinctingo pelu menos grandes cuslos

CeOBONiLeS ¢ npoiades midangas v socicdade

Eoesta épocir de grndes consenses politicos, ceonomicos e cienlilicos, subre a impunancia de um
melhoe conhiecimentv dos processos climaticos locais, regionais e globais, gue se inclui esle

Contnbulo pari 3 compieensao do Comporlamento de algumas variaveis climaticas naie

0 do Porto
nos wlhimos anos,

Estando esta adade sivadi a lalitude de cerca de 417 N a. pedence a uma drea onde as repeicussdes
do previsivel agquccimento ylubal serao parhcutannerie yraves,
|

SCaunw ne Ahena eny MacDOMALD, G - SERLOMO, 1, 1oy, P-90.".The most inionlam quesiion
coneermng greenhouse waning is not whethes the mlrared gases will produce a recognizable
glabial warming. but when they will Jo so. The underlying physics that connecls changes in the

alinuspheric conposition 1o changes in radiative fhux lrapped within the alinosphere is well

undersiood Much less undersivod are he viniely of leedback processes involving the hydiologie
cycle and the biosphere..". nao restam davidis quanio a impoitancia do conliibulo das inGmeras
inlevenyous do Homen pii g alluragio das diversas componunines do Sistema Chavilico.

Canlioversu 0 nu entinlo Bemonshiar a magntude ¢ o intensidade da relagdo enlre as causas e o
eluito comu conchiem WIGLEY, TM.L, RAPER, S C B, 199t p 481" _although we judge the

obsuved wannmg trend o be slalistically signicant, we cannol claim lo have delecled e
enhanced greenhouse ellecr, .

TEmbora a duplicagao da concentragao de COp na atimostera nos pennila pensar que o nivel médio
das dguas o nar podera subis quer pela expinisao ténnica Ja dgua, yuer pelo degelo de alguns
glaciares, tam vindo a seq divilgadus algumas evidéncias conlradilonas lustralivas dd enonne
tagibdade desias dedugdes demasiado snnphisias.

Para aldm dus deyelos e da expansao 1énnica da dgua provocados pelo aumenio da temperatura,
vitlios tactoies cutno a estabitidade ou inslabilidade lecténica, de cada fegido ou o tilnio a que se
processaiem as exiracgoes do subsolo, contnbuinao, igualineits, pala a resolugio flinal
patenteada peto Ecossistema no hiuto.

Seyundo MILIMA, 1. 1992, 051, apesiv da costn Meslitteranica ter, em mddia, assislido a uma
sublehy do nivel mediv dis dyuas du mar proximo Jo previsto (1-2 mm/ano), nos ultinmos anos, o Je
NAL SEE i egiau deiasiado instivel, do onlo du vista feclonico, o nivel meédio das aguas do
war sobia isunto s do quy o revistn no o (4.Brivano), vin thessalonki {4.0mnvano) g em
Vunuza (7 Jinviano), enyuanto no della do Hano (LAmn/ano) loi mletior & media e e Alexdandria
g dustou (-0 Tomun/anu). .

O uxemplo du adade de Banguecoque, citado no mesinmo babalho, cujo rikno de subsidéncia alinge,
dustie vs s 60, 13 cvano, comcidindo com a inlensiticagao o processo du wbanizagao e
cont o consequuente aumento dos consumos de Ay por paite de wn maior Aumeio (e pessoas, @
purlicularmente interessante ng miedida ey yue palenteia clwramente a necessidade de incluir
LS projeceoes ouhas vandvers pata aléin do aumento do elello de esiula,

BA cidade do Pornto ocupa tina acea de cerca de 00 b, entie os paralelos 4178 N eqa1" ' Neenhe
05 mirhanos B 3IW e i arw Grenwvach,

A1

Para @ém de a sua pusigao em latitude ser susceplivel de amplificar os eleilos do aquecimenlo global
médio previsivel, tlen vindo a associar-se uin oulio eleilo, cuja magnitude e intensidade no subsisteima
climalico, nao podemos descurar - a urbanizagaa.

Enqguanto teremos de aguardar algumas décadas, pelas conseyuéncias do primeiro lipo de causas, os
eleitlus da wbanizagdo sdo, como voremos, detuclaveis no Compodlamenlo du alguns c?...:r.:_:m
clitndticos duante s ultimos anos. . '

3.1. A cidade do Porto - enquadramento - geografico

A cidade desenvolveu-se sobre uma platalorma figeiramente inclinada para o oceano Aliantico cujas
allitudes oscilam enhio os 160m {Areosa) e 0s Om. O rio Dowro e o fio rca._c 19m, juntinnente com o
Homem, modetado o substiacto fisico onde a cidide so loi implantando (Fig. 3). A mwaioria dos
afluentos destes dois cursus do dgua, mais importantes, foram reoricitados polas nacessidades
crescenles de espago 8 ndo sio visiveis & supailiciv, ou silo-no apenits em puquenos iogos.

e

Py

N

o . g Wy ENOG—D

Cidadz do Forto mlmllm Hiclen mais entigo, .
=== nedor densidede de osupandn
d 1230, 1SS estneilss e sombiiss

Fig. 3 - A cidade do Porlo - enquadramiento fogianal

Os lorles declives de loda a margem S da cidade, drea de grande compacidade, com ruas muito
eslreilas, edilicios anligos e allos, e, a oposigiio morloldgica evidenle entre a melade oriental e
ocidantal da cidade ajuda-nos a compreender _E__cm.? as nuances em tonmos da lipologia du
oCUpagao do espayo ubano a que su lem assislido Hus wlimos anos (F1y.3).

Os grandes declives, associados ao desvio e canalizagdo de uma sdrie de pequenos cursos do agua,
a uma sobreocupagio do solo ¢ ainda a uma rede de osgolos 8 de mcc.u_cm::n:_c du agua _::_._c
antiya, incapaz de dar resposla as necessidades crescenles da :Q_E.moeo.. justilicim :.c:._iu das
fupturas de equitibrio Ja ocowidas, e alertam para a urgéncia de delinigao de oslraldgyias do
intervengao no espago adequadas, de lornna a prevenir luluros acidentes.

Embora coimo se disse ainda esteja anvolla em grande controvérsia no seio Ja nc.::::_.:ca cienlifica
especializada nesles tamas, gostariamos de sublinhar a vilalidade do substracto lisico em que a
\ .

9Duis dos alluenies da margem esaquerdn do Rio Lega tém a sua nascente denlro o concetho do
Putto. Uni proxnno do Hospalal du S.Joao ¢ oulio na lieguusia de Paranhos putlo da Av.Femao
Magaihics.
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n_._,.,_..., Assunki Vitahdade, que pode e My dit constalucau que a faixa liloral atlanlica da Peninsula
.::.: ase esla o banslononar noma marger achiva (RIBEIRO, A, CABRAL, J. 1986} realgando a
iporlanca da neolectonica nesta area, e do faclo de a partir de meados do século passado se ler

dirdo _::ﬁc a uita subida du nivel do mar(A. ARAUJO, 1991, p.491), responsavel pela lase erosiva
actual. .

n_v lachy da nm.nu_c letnporad a que se processam esles lendmenos ser quase imperceplivel, em lermos
N - I . H . R H !

de wna ou virtas geragoes, tem feilo com que se esquega, av nivel dos inslrumeilos de planeamento
uibarnbico esla vitalidide do substyacto lisicu que nos mleressa iqui reler.

Evidéncias de mudanga climatica na arca do Poslo desde o inicio ‘do século

3.2.
X X
A anafive dos regstos de diversos elementos climatologicos nos Gltimos 20
levou-nus a adindic come uma dus pincipais causas pata
leinperalings minimas e maximas, durante us U
crescitmento econdrmico 'O

anos (A Monieiro, 1993)
0 aurmento, patticularmenlte das
108 anos, na reyido poriuense, o extraordinario
a que a regiao assisliv, sobietudo a partir dos anos 80 (Fig 4).

renlono 1970.1989
femperaiura
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Tealamos ulirapassar ¢ alenuar os riscos da hipdlese explicativa que sugerimos, por um lado,
comparando os dados médios do nosso periodo cuin o de vulros perivdos anteriores, ¢ por oulro,

m::_a:._cocOc_:tc__u:_o:_oam_m_:tm:__::.:.n_mcc:_._c_:m:::_: ponlo proximo do Porlo, dwante o
periodo gue esludamos. '

Com a andlise comparaliva dos valores médios para os periodos 1931-60, 1951-80 e 19G0-89
pretendemos avaliar 0 peso 1clitivo do avmentu da lemperaluca verilicado no lnal dos anos 80, nu
compodaniaito meédio av lungo dos ulimos 60 anos. :

A parfir da andlise das lemperaluras da dgua do mar proximo do Porlo procuraremos saber se o
aumenio dos registus de temperaluia verilicados no ar enconliam algum paralehisivo tambam nas
aguas do mmar. Se tal acontecer, o peso das alieragdes provocadas pelas mudangas a escala ylobal
serd obviamenle o mais impoitanle. Se, pelo conliirio, nao houver qualquer relagdo evidenta enlie o
tilmo &imico no continente e no mar a hipolese explicaliva lundamentada sobretudo nos eleitos
provocados pelo aumnenlo da poluigao almoslérica ineree ao lipo de crescimento econdmico vividy
na (egido depois de 1980 serd nwilo mais verosimel.

3.2.1. Caraclerizagdo do periodo estudado relalivamenle as HNormais
Climaloldgicas publicadas para 1931-60 e 1951-80 - o Porlo-Serra do Pilar.

A comparagao entre as medias de 30 anos publicadas pelo INMG para 1931-60 e 1951-80 (Quadho 1)
moslrain que quer as temperalras médias minimas, quer as lempernturas madias maxiinas foram,
especialtiente nos imesas de Inverno, imais elevadas no periodo 1951-80.

As lumperaluras mddias minimas toram miasiores no poriodo miis rocente om Dozembio (10.1°C). em
Janeiro (10.57C). ein Foveivino (10.57C) ¢ e Julho {10.2°C).

As lernperaluras médias maximas loram m.::m:c:mw entre 1951-80 nos meses de Dezemnbro (+0.1°C).
de Jancito (+0.2°C), de Maio (10.4"C), de Julho (+0.1"C) e de Qulubio (+0.2°C).

O aumento dos valores nédios de lemperatura ininima detectavais quando comparamos 0s periodos

1931-60 a 19561-80 ¢ unda muito maior quando eslubelocumos a comparagau imodinlamenty comn
1900-809 (Quadio ),

Os lncremantos sobraludo nas lemperaturas minimas ontte Setombro e Fevereiro o om Jutha sio
patliculanmente relavantes.

Feverelro registou nos ultitnos 30 anos, lemperaluras minimas 0.8°C superiores as verilicadus
duranie 1931-60. As tempeiaturas minimas de Oulubro lorain em madia supceiiores 0.6°C do que as
teyistadus dwante 1931-60,

Em Selembro, Novembro, Dezembro, Janeiro e Julho as lemperaturas minimas loram também mais
elevadas do gque no periodo anterior.

Pelo conlidrio, Margo, Abril e Maio tém vindo a assistir a uma diminuigio das lemperaluras
minimas duranle os ullimos anos, ein Margo, por exemplo, a diminuigao rondou os 0.7C.

A mudanga no sitmo Iérmico inler-estacional é partictlarmente evidente em Fevereiro o Margo.
Enquaitto durante Fevereiro se assisliu nos ullitnos 30 anos a um aumento das lemperaluras mimimas
de 10.6°C, em Margo as lemperaluras minimas desceram & 0.7°C, 0 que aproxirmou muilo as
lemperaluras nos dois meses. A lransigio de um para oulio més, que se Iraduzia por umn aumento
médio da 2.5"C, passou a ser da apenas 1.0°C (Quanho ).

Toda & infonnagio climatologica analisada parece apontar para o “dusapirecimento das estgoos e
Wansicdo™ gue 1av trequentemento nos loi mencionado duraite um inquérito & pesceplibilidade
climilica dos porluenses por nés realizado em 1990 (A. Monlgiro, 1993). Hd um nitido awnento das
dilerengus enlie o Inverno v o Verdo. '



Quadrio | - Commparagas das Normais Climalotogicas de 1931-60,
1951-80 e 1960 8Y para Forto-Senra Jo Pitar
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Esta mudanga & baslante mais evidente nas lemperaluras niinitmas do que nas lemperaluras
wmdximas, Arregulatidade anual das teniperaturas médias minimas e imdximas anuais no periodo gque
analisamos cunfiina de igual modo uina tendéncia pai um aumento progiessivo das médias anuais.
Hepare-se na sequéincia de valures sempra crescenles tesulfantes das madias anuais de 4 em 4 anos
no uitu-Senra do Pilar desdi: 1970 até 1900 {Quadio W),

Quadio Il - Vaiores médios anuais de lemperatna no Porlo-Sena do Pilar

\ (mediag di 4 cond anos enliv 1970 ¢ 1990).
Periodo Tminima ('C) Tmaxima {'C)
197174 9.25 18.6
1975-78 975 18.5
1979-82 990 189
198386 1000 189
1907-90 1100 185

B como acabamos de constilar, s mimilestagous o mudinigis eovergom mosing nma andliso law

grosaing, Cumo esta que izemos em o dos valores nétios de 30 em 30 anos, o se, o sentido e a

AS2

|

direcgdo dos comporlamentos que detectdramos na analise das médias mensais dos altimos 20 anus
surge num encadeamento perleito da lendéncia visivel de 1931-60 para 1951-80, parece que nao
restarao duvidas que a amostria que sclecciondmos nao patenieia silvagoes extiaurdinanas ou
sasuals.

3.2.2. Analise comparativa das temperaluras da agua do mar regisladas em dais
pontos do Oceano Allantico proximos da area do Porlo

Apesar do periodo para o qual dispusemos de registos da lemperalura dd agua do mar nao coincidie
totalmente nos dois pusios localizados no oceano AIANNCo, nem com o Ja nossa amoshia anlatior
(1970-1989), nao deixamos du os ulilizar, uma vez que nos paroceu ossencial pata vonlicar s0 o
aumento da terperatuia do ar ten sido, ou nito, acompanhado por idénlico comporiamento ao nivel di
lemporatura das dguas ocednicas proximas dv Porto (JONES, P.O., WIGLEY, T.M.L., 1991, p.153-
172.). ! . .. .

A lemperalura da dgua do mar é normalmenle mais baixa em Janeiro e Fevereiro e mais elavada em

‘Aguslo e Seteinbro embora com uma amplitude de variagao anual muito infenior a que vcorre no

r
S.DAVEAU (1994, p.G1-65) cita valores para a leinperatura média imensat da dgua do imar ao largo Jdo
Potto da ordein dos 14.1°C e Janeiro e dos 20.4°C em Agosto. Estes valores, segundo a aulora,
Baduzem diderengas relitivinmente & lempeaina do ar de 12.0°C em Janeno ¢ de -0 8 °C em Agosto,
' . . 1 'l

A magnitude das dilerengas enlra a tempuratura eny tetra @ no ‘mar @ do grande 'relevaoci pa
conpintura cliilics das regides costeitas como o Porlu. A elas se devem, por eaemplo, o
dusencadear de indmeras situagdes de instabilidade ou a minutengdo do estados de lempo estiv

Embora ndo esperdssemos aumentus na temperatura da dgua do mar Lio signihicativos como os que
constalaimos no i, sera de pensar que os valores indiciassem ja um comportamento seimelhante ao
que se viveu, nos ullimos anos, na drea do Poito, A exislir algum paialelisino, o amnenio Jas
tlurmpeinluis da ar poduiia sor, sinda quo, pinciatinento, justiticadu por unm alfeagao chinatica a
wsiciliv 2amtal e so omgquas i lacilinonta s woning do Aquocimanto Global

3.2.2.1. Temperatura da dgua do mar ao largo da clidade do Porlo

b . I . . s i
O v it do ficimin o o Bumanhe da sbio g nos ponite, Prstin os tegzbos obbdos oo ponto

il alunbido dn conta pattoange (0N, 10 .<<Z ! ot ubotlagons para alome daoogrossog b
(A Munluito, 1993, p.1%Y). '

Nenlwma das séries analisadas evidenciou qualquer comportamento tendencial nitido. Embora haja,

aparenlernente, uma niaior dispersao dos valores nos Gllinios anos, pelo menos em alguns meses, a
sua relevancia alenua-se quando observamos a globalidade das sérivs.

O grau de ajuslamento, da nuvem de Um:_o.a. a recla encontrada, é muilo pouco signilicativo (p=0.1},
exceplo no caso das lemmperaluras da supetlicie ocednica registadas em Junho que apresentam uma
recla inclinada negativaimente cujo grau de signilicancia é ligeiramente superior ao das reslanies
(p=0.05). _

Apesar da amosltra disponivel para esle ponto do registo no mar, ndo ser infegralments coincidenie
com & que analisamos para a lemperatura do ar, no IPoto-Serra do Pitar, uma vez que ndo inclur a
década de 80, nao parece haver qualquer semeihanga no 1ilnio evolutive das temperituias e leita ¢
no nar.

f f

1para este ponio de observagao no mar ao largo da cidade do Porlo (10N e 10W de Greenwich), os

valores médios mensais da superlicie oceanica loran oblidos alravés do licheiro SAS System.
Eslas lislagens, que nos loram gentilmente cedidas pelo Pidlessor YVES RICHARD, do Instiluto
de Geogralia da Universidade de Aix-en-Provence, sao copia de um lichieiro americano -COADS-
¢ apenas incluem os regisios entre 1950 e 1979,

Aproveilamos para agiadecer também ao Piolessor GERARD BELTRANDO do Laboraloire de Méléorologie
Dynamigue du CNAS, Piuis, a amabitidado de nos ter toinado possivel a vblongao deslus dados, bem
conw v inferusse que sumpie donmonstion pela 1esolugio das davidas em oo du lema que se nos iém

levantado.

A53



Desla constdlagao podetemos deduzit que nao sendo, ainda, evidenles as inanileslagdes do
Aquectnenio Global  neste punlo de regislo, a 40N 10°W de Gr., 0 aumento verilicado nas

ein leta se devera provavehonende thais o cousas de indole local, como por exemplo a
¢ lendmeno de urbanizagao, como é o Potlo, do que a

cie da agua do
v du custa, procuamus para vulio ponlu de medigdo
0 - 0 purlo de LeixOes - obseivar se os registos enlre
wlinento.

o retalivamente

#ilo das rectas wsbogadas esld, go
a nuven cr. _.c:_ 5, €N c:.__::: &5 Jo ano, v yue loma a correlagdo ubtida muilo niais
wa. A excepgao dos meses de Junho, Juilio, Agusio ¢ Selembio, e

ALLRLN]

iCa, sucessivamente mais etevadas,

Seguidamente, obseivamos que esla tendéncia de aumento da lemperalura loi, especialmente,

3.3, Hipdleses explicatllvas

O luclo dos dqguas du inar proximo du

inha de costa letein estado, cono acabamos de vér, a agquecer
eile, nos meses de _:<o:5 uiy cerlarmente
dade rel

inda mais, us habiluais eleilos armenizadores na lemperalura de que
nesta época do ano.

a de uin efeilo local e ndo zonal, As
nlo lendenc

hura ndv pussamus colocar inleitamente de lado a hipdlese de ja se estareip a manileslar, na
puialuta Jdia dyua Jo mar, os eledos Ju Aquecimernto Global , mencionades por oulros aulores para
BERINETHES udes, o faclo de nao ter havido qualquer identidade de comportatnento ao nivel dos
reyislos dum e doutro ponto de rmedigdo ndo contribui para a consulidar.

Paiece tomar-se muto mais plausivel acredital que o aumeniu sucessivo das tewperaturas da agua
do e @ uma das intimeras consequéncias associadas ao lenomeno de urbanizagao que lhe esla

i efou as condighes du eslabifidade ¢ in ade du ar,

ciny us hicremounios sucessivos it quo se tem vindo a assislir nas
wias de Porlo-Serra do Pilar patecem portanlo dever-sge principalineiie ao sgravamento
do eleito de eslula local, causado pelu fendineno de wbanizagao aceterado que a area

envolvunle Ja estagio lem vivido, especiahnentg, nas duas olunas décadas.

E)c::.cnﬁzcm au Ex.mo St Dr. Oliveira Pires, da Divisdo de Meleorologia Marilima, do INMG, a boa
vonlade, o inletesse @ a celeridate com yue alendeu o nosso pedido de dados de temperatura

madda :_m:mr._ das ayuas doma no potlo de Leixdus (11"10'N e B*42'W de O-mm:i.n_; entre 1970
e 1990.

|
H
'
s
i

A maior quanlidade de calor emitido pelo crescenie nimero de maquinas utilizadas, tanio na _:::v__:_
como nas larelas doméslicas, a alleragio do ca_u:ao eneryélico criada pela maior super
absorcio da energia solar e pelo lipo de maleriais ulitizados na construgio dos edidicios, com yr
capacidade de ubsorgio e retengiio do calor, a quase olal impermeabilizagdo do solo, a presenga
quase conslanle de uma carapaga de poeiras e poluey s sobre a cidada, @ sido os principais
responsaveis pelo aumento das lemperaturas observado nos registos de Porlo-Serta do Pitar.

Ao comparar os fegistos de lemperalusa, minima e mixima, em vidas eslagoes cf nalolo
localizadas na proximidade da cidade do Porto, constalamos que os vitlores 1&m vindo a aume au
longo dus tlimos virte anos, especialmente i padic de meados da décadi de B0, 50 em 1948 ¢ 1u8Y
ocotreta ceica de 50% dos valures niais elevados do temperatura media mensal, miniia ¢ maxima,
registados duranle as duas ullimas décadas, no *&._o,.mm:m do Pitar, Boa Nuva, 5.Gens, Pedias
Iubias )

as,

A ardem du grandeza dos vilojos du inporatura 1egistados no tinal di década de 89, nao se destaci
apenas no yuadro dos tllimos vinte anos, ela é lunbem exhiaoidindia a escala da série cemlenarny
(Fig.5).
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Fig. 5 - Cotnparagao dos regislos de temperatura minima durante 1989 no Porto-Serra do Pitar comi o
Catondario du Probabilidudes entro 1900-1990 '

Dada a complexidade e a diversidade do varidvels, learicainento passiveis de solierem modificagdes
originadas, unicamunle pelo fendmeno do uibianizagho, paroce possivel alinnar que, nesly Cisy
particularmentu pudemos estur peranie as consaquénciuy desle lundmeno na modilicagdo do
resultado {inal da equagldo do balango energélico (Fig. 5).

Assim, 8 pouco provavel que esle aquecimenio seja um fendmeno acidental 1esulianie de mals uma
das muilas irreyularidades que tipilicam esle paramelro climaltoldgico. A comparagao dus Normars
Climatoldgicas de 1931-60, 1951-80 e 1960-89, o Calendiirio Je Probabilidades de lemperatuta, nesta
regido, A escala do século e as meédias moveis, de 4. em 4 anos, clectuadas para as lemperaluras
me: S nensais minimas e midximas revelaram quu wﬂcm valores nao foran nem cas S, nem
alealornivs.
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CAUSAS PRINCIPAIS DA DESFLORESTAGCAQO TROPICAL

A. REFFEGA", A. RIBEIRO** e |. SEPULVEDA"*

RESUMO: As llorestas lropicais, cujas diversas e imporlantes fungdes
ocupam papel de relevo na conservagao do ambiente, 1&m vindo a ser alvo
de uma acgdo do destrutiva como irresponsdvdal por paite da Huinanidado.

Nao pode aceilar-se que a explosdo demogrélica verificada no século em
curso conslilua causa unica, nem sequer a mais _:dco:m._:.—@. dos alaques a
um bem 130 precioso e de o lenta lormagdo e reconslituigao.

A exploragao da madeira, os camponeses sem lerra, os criadores de gado, a
necessidade de lenha, sdo algumas das razdes que releritnos para o quase
exterminio das florestas tropicais.

Pensamos, no enlanto, que ¢ possivel, necessdria e urgonto, a
Implementagao de medidas que permilam a utllizagdo sustenlada das
llorestas tropicais e aqui expressamos o hosso desejo de que lal acontega.
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