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ABSTRACT

An experience made in the Agroclimatological Atlas of the Entre Douro e Minho Region Project
show the importance of the regional and local applied climatological research to validate data
series, even the official ones. The existence of several missing values in the 26 stations and the
need to rebuild the series took us to visit each of them, make a schema of the site and interview the
staff in charge of the climatic data collection. During this research step we conclude that there are
several significant errors that are not find out and persist even in official data of the Meteorological
Office. This is the study case of the Porto/S.Gens, a climatological station whose civil servant in
charge of the data collection works simultaneously to the Agriculture Ministry and to the
Meteorological Office (IM), where we found several hundreds of mistakes in the temperature and
rainfall data collection. Some of this errors were not detected even in the IM’s validation process.
The magnitude of some errors may have a considerable impact on the meaning of the data and the
understanding of the variables behaviour at any local and regional climatological research. This
conclusion expresses our believe that the best way of guaranty the data quality is to incentive the
use of them for research purposes.

Key-words: Agroclimatology; Climatological data validation.

RESUMO

A existéncia de extensas séries com lacunas nos registos dos elementos climaticos das 26 estagdes
climatologicas da Direc¢do Regional de Agricultura do Entre Douro e Minho conduziram-nos, no
ambito do Projecto Atlas Agroclimatolégico do Entre Douro e Minho (DRAEDM), a procurar
escolher o melhor procedimento de preenchimento das lacunas efectuando a visita a cada uma das
estacdes, a elaboragdo de um croquis individual de cada parque instrumental e de um esbogo
geomorfologico bem como de uma entrevista informal a cada um dos observadores. No decurso
desta etapa de investigagdo constatdmos que mesmo nas estagdes climatologicas que pertencem,
simultaneamente, a DRAEDM e ao Instituto de Meteorologia (IM) hé vérios erros nos registos que
resistem aos processos de validagdo do IM, como acontece, por exemplo, em Porto/S.Gens. As
centenas de erros detectadas nos boletins de registo efectuados pelo funciondrio que os preenche
para a DRAEDM e para o IM, assumem uma magnitude que influencia, seguramente, a
compreensdo dos mosaicos climaticos locais e regionais. Esta conclusdo sublinha a ideia que a
melhor garantia de efectiva validagdo da informagfo climatologica passa pelo incentivo a sua
utilizagdo pelos investigadores.

Palavras-chave: Agroclimatologia; Validag@o da informagdo climatolégica

* Esta reflexio foi efectuada no dmbito do Projecto Atlas Agroclimatoldgico do Entre Douro e Minho (PRAXIS P/GEQ/14260/98) financiado pela
Fundacio de Ciéncia ¢ Tecnologia e contou com a preciosa colaboragido da Dr® Edite Velhas, Dr* Carmen Ferreira e Dr. Antonio Pinto.
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1. CONSIDERACOES PRELIMINARES

O Projecto PRAXIS/P/GEQ/14260/1998 intitulado Atlas Agroclimatologico do Entre Douro e
Minho, iniciado em Setembro de 1999, tem como objectivo a elaboragdo de cartografia tematica
sobre o(s) contexto(s) agroclimatolégico(s) do Entre Douro e Minho (EDM) e constitui um
exercicio de climatologia regional aplicada ao processo de decisdo da Estagdo de Avisos Agricolas
da Direcgdo Regional de Agricultura do Entre Douro € Minho (DRAEDM).

O resultado final sera a produgdo de cartografia tematica e respectiva noticia explicativa que
plasme, a partir da analise e do tratamento da informagdo climatologica inédita - temperatura,
precipitagdo e humidade relativa diaria - dos 26 postos da Estacdo de Avisos da DRAEDM (Fig.1),
por um lado, os grandes mosaicos climaticos do EDM e, por outro, os constrangimentos e as
potencialidades gerados por cada contexto climatico quer para a vitalidade bioldgica das plantas,
quer para o desenvolvimento das patologias de que essas plantas sdo, habitualmente, alvo.
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Fig. 1 — Estagdes climatologicas da DRAEDM (Monteiro et al, 2001).

A concretizagdo deste objectivo implica a defini¢do dos mosaicos climaticos tipicos no EDM e a
posterior elaboragdo dos indicadores climéticos indiciadores de potenciais calamidades
atmosféricas (geadas, vagas de calor, chuvas torrenciais, etc.) e das suas datas provaveis de
ocorréncia, bem como a caracterizagdo das condigdes climaticas propicias ao aparecimento de
parasitas vegetais e 0s seus momentos provaveis de ocorréncia.

O(s) clima(s) do Entre Douro e Minho tem sido interpretado a partir do tratamento de séries
climatolégicas mensais, anuais ou plurianuais e, circunscrito a um numero reduzido de postos — os
do IM.

Esta incursdo pela, até agora nunca explorada, informagfo diaria da rede de 26 postos do Servico
de Avisos Agricolas da DRAEDM, tem-nos permitido apurar o conhecimento e a sensibilidade
para as multiplas nuances climaticas deste Noroeste portugués ainda tdo desconhecido do ponto de
vista climatico.

Embora seja uma oportunidade Unica, a possibilidade de, pela primeira vez, analisar uma base de
dados diarios de temperatura maxima, temperatura minima, precipitagdo e humidade relativa de 26
estagdes, existente, exclusivamente, em papel!, acarretou também um conjunto de
constrangimentos que nem sempre conseguimos mitigar.

O excessivo numero de dados em falta ndo permitiu, por exemplo, qualquer que fosse o método
escolhido para os preencher, avaliar as familias de postos que nos autorizasse a colmatar algumas
das lacunas.

Assim, tornou-se necessdrio efectuar um conjunto de experiéncias de consisténcia e validacfio e
das séries de temperatura maxima e minima e de precipitagfio das 26 estagdes da DRAEDM (1978-
98), cuja frequéncia de lacunas nos registos didrios impedia a aplicagdo de qualquer procedimento
estatistico com propdsito analitico.

A oportunidade de utilizar, como matéria-prima de andlise, os registos didrios de temperatura,
precipitagdo e humidade relativa, conduziu-nos a uma visita de reconhecimento ao sitio e posigio
de cada posto climatoldgico e a uma entrevista com cada um dos observadores, que nos sublinhou
a enorme importdncia que tem, em climatologia regional e local aplicada, preceder qualquer
Iniciativa analitica de uma etapa-diagnostico que inclua a avaliagio:

1) do estado/fiabilidade dos instrumentos;

i) do enquadramento geografico local do parque instrumental de registo (quer do parque
relativamente a drea envolvente, quer de cada instrumento relativamente aos restantes),

1ii) da “formac¢do/qualificagdo” dos observadores;

iv) dos procedimentos de aquisigio e transmissdo de informagéo.

Foi, portanto, no dmbito da selec¢do do procedimento de reconstru¢do das séries climatolégicas
mais adequado a qualidade da informacdo disponivel que constatamos a magnitude e a diversidade
de erros de registo que persistem mesmo nas séries oficialmente divulgadas ap6s a aplica¢do dos
processos mais ou menos sofisticados de validagdo dos dados.

Ao analisarmos as séries de dados das 26 estagBes climatologicas verificdmos que o nimero de
dados em falta em todas elas era consideravel e que qualquer que fosse o método escolhido para

1 Esta tarefa que implicou a digitacdo de mais de 700 000 registos didrios (20anos; 365 dias; 26 postos; 4 elementos climaticos)



Ainda assim, verificamos que & semelhanga do que acontece com a temperatura maxima e minima
também relativamente a precipitagdo a diversidade de registos e a magnitude das diferengas
encontradas sdo substantivas (Quadro IV).

Todavia, neste elemento climatico, o IM procede a uma verificagio que incrementa o nimero de
registos diversos (entre o IM e a DRAEDM)7 comparativamente com os desvios resultantes entre a
informagdo que o IM recebe ¢ a série deslocada da DRAEDM (Quadro 1V).

Quadro IV - Desvios entre os registos de Precipitagio DRAEDM e IM (S.Gens).

DRAEDNI deslocada
Classes dos desvios ST ) DRAEDN folha enviada ao 1N

3u
1200 30
{10 20]
|3 19]
3]

O (val. s desvioy

Total de valores com desvio

Total de dados D DR f
* Nio nos foi possivel obter um vasto conjunto de dados do IM peloque o oonJunto comparado em DRAEDM-IM é menor.

2.2. Tipo de erros encontrados e causas identificadas

Neste caso, paradigmatico da importéncia e pertinéncia do trabalho de campo em qualquer
processo de investigagdo de climatologia aplicada, a anélise dos registos da estagfo climatologica
de S. Gens — IM e DRAEDM - evidenciou, por exemplo, que quer no momento da observagdo, no
local de registo, quer na DRAEDM ou no IM, no momento da transposigio dos dados dos postais
enviados pelos observadores para a folha da DRAEDM e para o IM, sdo cometidos varios erros
que podemos resumir em 4 situa¢des-tipo (Fig. 4).

Algumas das causas de ocorréncia de situagdes do tipo 3 e 4 (Fig. 4), acontecem porque:

1) o preenchimento da folha da DRAEDM e do IM n3o ¢ efectuado no mesmo momento e dai
o valor inscrito no papel original de registo no momento da observagio nio coincidir com um ou
com ambos os valores transcritos (a transcrigdo dos valores recolhidos dos aparelhos para a folha
do IM e da DRAEDM ¢ efectuada semanal ou quinzenalmente);

i) alguns valores dos registos sdo recebidos na DRAEDM pelo telefone;

iii) o funcionario da DRAEDM que procede a transcrigdo dos valores na delegac¢do do Porto da
DRAEDM nem sempre foi 0 mesmo e nem sempre cumpriu 0s mesmos procedimentos;

iv) o total diario de precipitagdo (9h-%h), que deveria ser registado no préprio dia, foi, num
grande nimero de vezes, inscrito no dia anterior aquele a que diz respeito;

V) a falta de divulgag@o, por parte do IM, de um documento escrito simples com as “Normas
de Observacdo e Registo” alimenta distorgdes na compreensdo das regras e contribui para a
multiplicagdo dos erros;

vi) a baixa escolaridade dos observadores dificulta a avaliagio dos prejuizos causados pelas
praticas incorrectas;

vii)  a distdncia entre os locais das estagdes € a DRAEDM prolonga os periodos de avaria dos
aparelhos de medigo;

7 O resultado final da comparagdo da séric de precipitag@o de Porto/S.Gens do IM e da DRAEDM evidencia 5.4% dos dias com
valores diferentes. A série que o IM recebe em papel comparada com a série da DRAEDM deslocada evidencia 2.7% de dias com
registos diversos.
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Quadro III - Desvios entre os registos de Temperatura Minima DRAEDM e IM (S.Gens)

Classes dos desvios Pesvio DRALD - 1\

. Freg.absoluta_ - [Freq.relativa (%)

10 13 0.2

[ 10 34 0.6
13 of 235 4.0
1 3] 479 83
jo 11 676 11.7
O valores sem desviod 4346 0 | 7522
Total de valores com desvio o 1437 2180
Total de dados Lo 5783 501000 e

Os primeiros resultados das diversas analises comparativas efectuadas entre as séries de
precipitagdo diaria da DRAEDM e as séries de precipitacdo do IM vieram demonstrar a existéncia
de dois tipos de problemas a resolver:

1) os dados constantes dos registos da DRAEDM nem sempre estdo registados no dia
correcto, acontecendo, em alguns casos, terem sido registados no dia anterior aquele a que
efectivamente correspondem;

ii) a existéncia de um conjunto de processos de transferéncia de dados entre tabelas e
transmissdo via telefone, fax, etc., geradora de riscos potenciais para a ocorréncia de erros,
seja no registo ou na leitura dos valores>.

No sentido de detectar todos os problemas do primeiro tipo e procurar soluciona-los, optamos por
comparar os ritmos de ocorréncia diaria da precipitagdo em cada estacio de per si, estabelecendo
as séries que designamos por série DRAEDM, série DRAFEDM desl., correspondendo & colocagio
de todos os valores diarios um dia adiante no calendario (isto €, a precipitagdo que originalmente
esta inscrita no dia 1 passa para o dia 2 e assim sucessivamente) e, sempre que possivel,
comparamos estas séries com a correspondente de Porto Serra do Pilar®,

Para além da visualizagdo grafica dos dados, calculamos os valores dos coeficientes de correlagdo
entre sucessivos pares de séries, tomado como um bom indicador para a detecgdo do methor acerto
do dia exacto da ocorréncia.

Embora o valor do coeficiente de correlagdo possa, obviamente, ser afectado por um ou outro valor
“absurdo”, tivemos sempre o cuidado de, nesses casos, anular temporariamente esse valor de modo
a ndo comprometer o objectivo primeiro que era testar a simultaneidade dos ritmos.

As principais conclusdes e que constituem um primeiro passo para a reconstrugdo definitiva das
séries de Precipitagio DRAEDM (Porto/S.Gens) sdo as seguintes:

i) de 1978 a Setembro de 1981 os valores originais da DRAEDM devem ser mantidos na
posi¢do que ocupam no calendario;

i) de Outubro de 1981 a Dezembro de 1998 todos os valores devem ser deslocados um dia
adiante no calendario;

1i1) nos anos de 1982, 1983, 1984, 1986 e 1989, verificam-se periodos em que ndo se observou
de modo sistematico a regra correcta, pelo que sO6 uma posterior analise de detalhe, dia a dia,
permitira resolver estes casos.

5 Refira-se que até este projecto de investigagdo ter entrado em vigor, todos os registos da DRAEDM se encontravam em papel e gqualquer
transferéncia de dados entre tabelas era também feita manualmente.

6 Uma estagio climatologica secular que também pertence 4 rede do IM.



Ao comparar algumas séries de registos da DRAEDM e do IM* para Porto/S.Gens, constatamos
que os coeficientes de correlagdo ndo eram, como esperariamos, iguais a 1 (Quadro I).

Quadro I — Coeficientes de correlagdo entre os registos diarios de temperatura
maxima e minima da DRAEDM e do IM.

ANO Tmax Tmin |
1978 mmmly () 7373 [wmm () 218
1979 0,986 0.916
1980 > () 36] 0.986
1981 s () 371 0,96
1982 0.964 0,929
1983 0,963 0.973
1984 0,95 0.937
1985 0,983 0,983
1986 0.986 0.978
1987 0,974 0,955
1988 0.974 0,969
1989 0.984 0978
1990 0,98 0.966
1991 0,989 098
1992 0,959 0.966
1993 0,966 0959
1994 0,962 0.976
1995 * *
1996 * b
1997 * b
1998 0.993 0.93

* N30 tivemos acesso aos dados do IM

A andlise dos registos, em papel, enviados para a DRAEDM e para o IM e dos dados divulgados
posteriormente pelo IM permitiu-nos verificar que, em qualquer dos elementos climaticos, ocorrem
inimeros erros (Quadros II e III).

Quer na temperatura méxima, quer na temperatura minima, existem cerca de 25% de registos
2™ diversos nas duas bases de dados da mesma estagdo, resultante do mesmo parque instrumental e

efectuada pelo mesmo observador (Quadros II e III).

Quadro II - Desvios entre os registos de Temperatura Maxima DRAEDM e IM (S.Gens).

Classes dos desvios

{619

Y
T3
[0 1]
O valores sem dosvioy

Totd de valores com desvio
Total de dadox

4 Relativamente 4 informagio com origem no IM nio tivemos acesso a muitos dos dados que pretendiamos utilizar nesta analise comparativa mas,
através de alguma informagio reunida anteriormente ao inicio deste projecto, foi-nos possivel apreender o panorama geral e detectar alguns
problemas que nos parecem relevantes e, inclusivamente, sugerir aos responsaveis da Estagdo de Avisos e do IM algumas medidas no sentido de
melhorar as rotinas em vigor.
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2. A SERIE DE TEMPERATURA E PRECIPITACAO DA ESTACAO CLIMATOLOGICA
DE PORTO/S.GENS (1978-98)

2.1. Porto/S.Gens — uma estac¢ido climatolégica da DRAEDM e do IM

A estagdo climatologica de Porto/S Gens esta localizada no limite norte do concelho do Porto
numa quinta experimental da DRAEDM (Fig. 2). O parque instrumental é partilhado pela
DRAEDM e pelo IM (Fig.3). O funcionario da DRAEDM é também o responsavel pelo registo da
informagdo para o IM.

Localizacéo da estacéo climatologica de 8. Gens - Matosinhos ]
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Historia do posto

| Leitores ou observadores - D. Amninds Monleiro(durante a manh2 ¢ fins de semana) e Sr. Licinio @ tarde). S8o ambos funcionfrios da DRAEDM. Durante of’
| invemo faziam as leituras as 9h e 4s 18h ¢ durante o verSio 4s 10h ¢ és 19h. Fizeram as leituras desde hi 10 anos sté Fevereiro deste ano, pars o IM, inchiindo fins ;
| de semana. Continuam a fazer a leitura para a DRAEDM, epenas durante a semana. A D. Arminda costuma escrever os dados numa folha de rascunho ¢ o filho, Sr. |
Licinio, passa, posterionmente, os dados 8 limpo para as folhas 8 enviar pera o IM (agors jé ndio...) © pare 8 DR. Pelo que nos foi possivel constatar, havie pouco%

rigor nas leituras efectuadas, tal como pudemos verificar com a dgua existente no uddmetro que corresponderia @ chuva ocarrida 2 dias antes... Desde Fevereiro
! deste ano que ndo 530 efeciuadas icituras das temperaturas do solo a varias profundidades (10 em; 20 cm; 50 amn e 1 metro) ¢ temp. na relve Também o udografo ;
i esta i ... & leitura da ipil e fazem pars s DR P! & medicio noudémetro i No 2brigo 8¢ O !
! seco, molhado; de mixima ¢ de minima,

* Repare-se que apesar de pertencer a rede do IM, o abrigo deste posto ndo estd correctamente orientado.

Fig. 3 — Croquis do parque instrumental de Porto/S.Gens (Monteiro et al, 2001).



preencher os valores em falta, necessitariamos, para avaliar a qualidade dos dados existentes, de
identificar as “familias de postos”, uma vez que a extrapolagdo de valores pressupde sempre a
manutengdo das afinidades espaciais previamente existentes.

Pensamos que uma forma relativamente pratica de identificar comportamentos térmicos deveria
passar por calcular os coeficientes de correlagfo simples entre séries de pares de estagdes, a partir
dos dados do periodo de 1978 a 1998. Primeiro para toda a série e, depois, para cada um dos
meses do ano.

Os primeiros resultados obtidos para as séries de Temperaturas Maximas, Temperaturas Minimas
e Precipitagio foram calculados primeiro para a série total? de cada uma das estagdes e, depois,
separadamente para cada més3.

Os resultados obtidos na 1* etapa (todo o periodo) revelaram boas correlagdes entre a maioria das
estagOes sobretudo se atendermos a dimensdo do periodo em causa, predominando as correlagdes
acima de 0.90. Contudo, surpreendeu-nos que S. Gens e Vila do Conde-Vairdo — estagdes com
longos periodos de funcionamento e com rotinas de recolha de dados aparentemente fidveis —
evidenciassem correlagdes geralmente mais fracas que as restantes estagdes (com periodos de
funcionamento idénticos).

Os coeficientes de correlagdo das séries de precipitagdo foram comparativamente as temperaturas,
significativamente inferiores. Tal facto deve-se ao peso importante das particularidades espaciais
dos locais, mas também, e sobretudo, devido ao facto desta variavel, pela sua descontinuidade e
pela possibilidade de maior amplitude de valores, poder “vincar” de forma mais nitida as
diferengas entre estagdes.

A analise critica das séries de precipitagdo, temperatura maxima e temperatura minima motivou-
nos a observar, com maior detalhe, as séries de dados de Porto/S.Gens que, estranhamente,
observava fracas correlagdes com estagdes em contextos geograficos afins.

Para esta estacdo dispunha-mos dos registos dos elementos climaticos da DRAEDM, do IM -~
recebidos em papel e divulgados publicamente em suporte informético — de alguns dos boletins
utilizados na primeira anotag@o do observador e de facilidade de contacto com o pessoal técnico
envolvido na recolha e envio dos dados para a DRAEDM e para o IM, o que nos permitiu
comparar:
a) Temperaturas Maximas e Temperaturas Minimas didrias de Porto/ S.Gens - dados da
Estacdo de Avisos e dados IM de 1978-1994 e 1998 (Fev — Dez);
b) Precipitagdo diaria de Porto/S.Gens — dados da Estacdo de Avisos e dados IM de 1978-
1980.

2 os coeficientes de correlaglo entre a série total de cada estag@o foram calculades o partir de matrizes que, em colunas tinham os
dados didrios ao longo dos 20 anos em andlise. Estamos portanto a falar de um n= + 7000.

3 0s coeficientes de correlagio mensais foram calculados a partir de matrizes que, em colunas tinham os dados didrios desse més ao
longo dos 20 anos em andlise. Estamos portanto a falar de um n= + 620.



viii) o periodo de férias dos observadores ou ndo é colmatado com a sua substitui¢do e aumenta
a frequéncia das lacunas no periodo Julho-Setembro, ou a observacao ¢ efectuada por outra pessoa,
menos qualificada, que ndo se rege pelos mesmos critérios de observagdo e registo;

1X) nos momentos de maior azafama nas actividades agricolas a probabilidade de maior
desleixo no rigor com que sdo efectuadas as leituras e os registos aumenta;
X) o0 estigma associado ao envio do “Boletim” com falta de preenchimento de alguns valores

condiciona, em demasia, o comportamento dos observadores e leva-os a procurar “inventar”
valores para leituras que ndo foram efectuadas.

DADOS N J Funciondrio
DRAEDM da

(Bole’filtl:‘)g“ DRAEDM &IM
B
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™ DRAEDM D°:°=
1) oo ) a

(papel) (papels DRAEDM
Procedimento Habitual d £ <-"' utilizados

de Correccdo de Dadosm neste
a partir de termogramas Projecto

e udogramas

Situacdo 1 Situacdo 2
x°c X x°c X
o
£
|
Situagdo 3 Situagdo 4

Fig. 4 - Situagdes-tipo de erros detectados nos registos dos elementos climatoldgicos na estag@o de
S. Gens (Porto).



3. CONCLUSAO

Do ponto de vista da investigagdo em climatologia aplicada, esta etapa do projecto de investigacdo
contribuiu para mostrar que &, ainda incipiente a experimentagdo de estratégias metodologicas e de
instrumentais analiticos aplicdveis & investigagdo em climatologia regional e local vocacionada
para apoiar a previsio de riscos agricolas, a partir de séries de registo didrias com vérias lacunas de
informagdo.

Ao longo desta fase do processo de investigagdo procurdmos directamente, pelo contacto com
outros investigadores, e, indirectamente, pela pesquisa bibliografica, encontrar solugdes para
ultrapassar esta etapa metodoldgica crucial, mas confrontdmo-nos com uma grande escassez de
experiéncias de manuseamento de registos dirios obtidos directamente na fonte que incluissem
uma avaliacio da qualidade da informagéo disponivel e com guides de visita de reconhecimento ao
sitio e posi¢do de cada posto climatologico e entrevista a cada um dos observadores.

Pareceu-nos, portanto, util registar, nesta reflexdo, a importéncia, em climatologia regional e local
aplicada, de preceder qualquer esbogo analitico de um diagnéstico que inclua a avaliagdo:

V) do estado/fiabilidade dos instrumentos;

Vi) do enquadramento geogréfico local do parque instrumental de registo (quer do parque
relativamente a 4rea envolvente, quer de cada instrumento relativamente aos restantes),

vil)  da “formagdo/qualifica¢do” dos observadores;
viii)  dos procedimentos de aquisi¢@o e transmissdo de informag&o.

Ao utilizar analiticamente valores ji transformados, estatisticamente, e validados pelo tnico
Instituto Governamental oficialmente autorizado a publicar, ceder e vender informagéo
climatolégica, o investigador nfo coloca, a partida, dividas relativamente a fiabilidade da
informacfo. Procura sim compreender, recorrendo ao suporte tedrico disponivel, os padrdes de
distribuicio geografica ou os ritmos de evolugfo intra e inter-anual de um qualquer elemento
climético.

Todavia, percebemos com este projecto que algumas das ocorréncias menos compreensiveis a luz
dos referenciais tedricos actuais podem dever-se ao “ruido” criado pela presenca de valores
literalmente “inventados” no seio de séries normalizadas.

De facto, é pouco comum, na Histéria da Climatologia Portuguesa, encontrar trabalhos que tenham
efectuado uma anélise aos valores didrios de qualquer elemento climatico em séries de mais de 20
anos, partindo de documentos escritos originais provenientes do observador e esta oportunidade
desafiou-nos a procurar entender em que medida as rotinas processuais de correcgdo de dados no
IM, anulam erros significativos nas bases de dados. Verificamos que muitos dos valores
incorrectamente transcritos escapam ao crivo de validagdo do IM e circulam, posteriormente, sem
censura.
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Anexo 1 — Alguns exemplos das diferencas detectadas nas séries de temperatura minima e de
precipitacio da DRAEDM e do IM

ELEMENTO: Temp. Minima
SITUACAO TIPO: Leitor ié um valor e regista dois valores diferentes (IM ¢ DRAEDM)

ANO: 1989 ANO: 1994 ANO: 1995
DIA Remo DRAEDM Regsio IM ™ Publics DIA Regsio DRALDM Resio M ™ Pubhca [ DA Regsto RALDM Remsto IV T™ Publica
01-01-1989 74 78 TR 01-01-94 08 124 124 02-01-95 76 Y]
T6-02-1989 9 a2 22 0201-94 120 22 26 06-01-05 53 R0
2202-1989 7 72 T2 0301-93 126 128 120 T1-01-95 I8 36
37031980 TA T T2 0601-94 36 30 3% 20-01-03 72 50
09:05-1989 Ta6 43 T2 140194 0.2 58 £ 320195 [[¥) 96
7306 1989 178 74 74 1501-08 £ 70 80 350195 30 128
[ 5061989 132 38 58 TT0194 52 26 [xa 01-03-95 a6 12
[ 0909-1989 14 42 14,2 27-01-94 3 a4 [ 02-03-95 124 126
19-09-1989 K 137 132 7R01-94 72 5 a2 53 (X0
3105-1989 126 122 122 0302-94 56 B0 %0 52 TR
T709-1989 13,6 132 1352 040294 37 pX) 72 70 a5
01-11-1989 A T4 070294 T2 () €2 oK 52
130294 72 70 [ 7R (X
ANO: 1993 16-02-94 72 76 76 133 98
150294 B4 B8 58 2.8 104
DIA Remso DRAEDM Regsio M M Publica 330294 102 700 00 73 10
0501-1993 [33 58 58 73-03-94 (X3 56 96 130 90
0701953 72 X 58 26-02-99 0% 04 04 010495 102 00
16:01-1993 72 5 7 020394 RE R0 %0 3303-9% 110 [E]
T701-1993 68 G R 08-03-94 T2 100 00 730593 a3 11,0
TR01-1953 74 G [ 120594 02 02 ] 7705-95 116 2
79:01-1993 5K LX) TR 1303-04 32 TI8 1.8 280595 140 32
T 3001-1993 (5] T T [ 18015¢ 12,0 108 TR [~ 280695 165 160
Z101-1993 i3 78 I8 20-03-94 102 100 00 7506-95 168 160
Z201-1993 38 78 28 22-03-94 114 92 R 07-07-95 72 78
2301-1993 23 22 24 350594 102 00 700 11:07-95 10 160
0202-1993 (33 (3] 82 — 27-03.94 OF 96 55 180795 T6R 164
03021993 TR 72 72 30-03-94 118 108 108 0208-95 748 126
[ 04021993 EX) 52 53 [ 310502 [¥¥] (%) 12 ~I50R-95 23 710
05021093 3 S8 53 [T 010493 TLR 10,8 108 35-08-95 723 220
GT0Z-1993 7R X3 (X3 040404 T2 110 110 29-0%-05 T02 776
14021993 88 72 1035 73-04-94 86 0 (K] 300895 ) 128
T7-02-1993 76 33 (X3 15-04-94 3 50 70 T3-09-95 54 150
34-02-1993 3 74 TA 75-04-94 100 72 0.1 050595 142 T4R
2802.1993 a8 26 26 (10594 152 4% X T2309-65 128 126
01031993 7 2 2 060594 EX] A 54 25-09-95 [PX 2.6
T103-1993 T2 02 £ 10-05-94 T4 0K 08 3609-95 T8 T30
17-03-1993 [E¥] 108 138 15-05-94 122 118 TLR [ 380993 138 36
19-03-1993 134 [1¥) T4 8 20-05-94 128 114 114 29-09-95 38 130
2103.1993 126 14 124 230594 10 102 102 02-10-95 3.0 [EX
" 25.03-1993 58 34 X 126 120 120 03-10-95 3.8 132
26-03-1903 78 [ T2 (KX 134 134 70 142
02.04-1993 52 (¥ [ 188 43 T2z 142 06
O804-1993 124 12 T2 182 188 82 160 IR
09.04-1993 22 16 153 162 16,0 160 T74 152
TT04-1993 ) T R 72 68 3 152 0
(5-03-1003 T4 ¥ 192 182 172 72 120 T2
(9051903 08 () 6 TR 137 52 55 [
70051995 38 [3¥] 34 52 X IS 08 RO
2405:1993 132 17 7 64 116 ¥ TR 1%
0Z06- 1993 3% 13 T3 G T2 152 52 (X 34
0306-1993 102 g 123 T8 0694 T35 148 a5 T1-12-95 02 X
08061993 72 128 %3 306-94 [EX3 T40 40 12-13.95 102 £M
1106-1993 132 12 X} 280694 4% 34 44 13-13-95 56 3
15:06-1993 192 T64 74 10.07-94 6.2 138 138 121295 3 78
16061993 188 6,2 202 10794 132 142 13,2 15-13-05 74 X
21061993 138 154 122 230798 68 30 50 T8-12-05 06 52
[ 30:06-1003 52 132 48 740794 58 746 148 31-12.95 130 5.6
03071993 178 154 154 30.07-94 158 56 56
04-07-1993 206 164 72 2108-99 68 162 62
0607-1993 22 168 86 23-08-94 160 133 152
07-07-1993 182 68 7 R09-03 52 42 Tag
™ 08-07-1993 76 152 152 T339-04 62 150 30
13-07-1993 68 13 16 T4-09-94 [EX] 126 126
15:07-1993 156 136 136 300954 152 142 a7
2307.1993 2 702 70,2 T4-10-94 15.0 54 ()
24-07-1993 Al 776 7.6 05-10-54 150 42 1,2
07081993 5% T334 5.7 06-10-53 Tag 132 132
24081993 162 38 38 07-10-94 162 144 144
T708-1993 102 [PX] 28 01091 | - 132 MERET) 134
30081993 72 16,2 62 33-10-99 138 L 56
0509-1993 72 6 16 02-11-94 40 138 738
17:05-1993 15 [EX] [EX3 3-1154 108 100 12
07-10-1993 08 10 0 30-11-94 132 104 T34
[ 101993 132 3 T3 01-12.54 a8 118 a2
13-10-1993 172 T8 08 021394 138 124 124
13101993 102 g 9 04-12-94 13,3 130
TI-10:1993 T8 [F] 1z 11-12.94 06 116 16
02111993 3% 128 a2 13-12.94 102 100 100
0G-11-1993 98 9 9 T-12-94 78 76 76
[~ 0511993 EX3 [X3 [ 17-12-94 [ iK) 74
15-11-1993 122 9% 28 21-12:94 B2 7o 70
T2-11-1993 b 7 R 76-12-94 2 ¥ X
05.12-1993 72 73 %3 31-12-94 1438 X3 126
V4-12-1993 TR 3 T
75121993 U8 ) T4
26-13-1993 02 0 0
27-12.1093 (¥ 3 3




BLEMENTO: Temp. Minima
SITUAGAO TIPO: Leitor ¢ um valor ¢ regista dois valores diferentes (IM e DRAEDM)

ANO: 1996
ANO: 1997 ANO: 1998
DIA Reginto DRAEDM Regmo IM ™ Fublics
01019 122 10 DA Hegrsto DRAEDM Rogista M M Publis DIA Ropsio DRALIM Rogisio 1M M Tubhos
T501-90 92 o 070197 22 32 G501-0% 12 ER
1501-96 0.2 50 TI01-07 122 176 G7-01-98 [F3) 108
730156 50 32 T401-07 B2 Ta 060198 T 1.0
28-01-9G 42 £XY 19-01-97 B 70 11-01-9% 130 10
290196 B8 76 Z801-97 0.2 [0 T2-01-98 pa 10.0
31019 32 7T 390107 72 3% 130108 ¥o CE)
160290 [ 7R 0292-97 [ K] T6.01-0% 102 100
T9-02-96 62 50 T30257 124 12 T9-01-98 132 14
04-03-5¢ 52 [T T9-02-97 [P £ 30.01-08 12,8 12,0
05-03-96 (X 32 37120297 ¥ 52 220198 8 50
[~ 60396 & 5 28.02.97 104 0.0 7601-9% 32 30
13-05-9% 70 oH 620397 122 112 3001-9% 72 S0
~77-03-9 52 [ 160597 13,0 06 02-02-98 T0a 0.0 0.0
220596 EE 52 140597 106 10,2 03-02-98 102 50 50
33039 T35 [FX] 160507 3.6 126 05-02.9¢ T12 71 IF)
270396 3.8 K 260397 1.0 00 T0-02-98 T0.8 Ba RA
TR0396 5.0 1.0 03-04-67 100 T0.8 T1-03-5% 136 0.2 02
300596 2.6 23 03-04-07 15,2 T3.0 130298 16 52 92
31-05-96 X 3.2 09-04-97 3.2 3.0 T6-02-98 126 10,0 0.0
020496 L8 0.0 10-04-57 150 36 T7-02-08 2.6 1.3 14
TV-04-96 134 130 130497 [FX] 20 30.03-08 7.8 70,6 T0.6
16-:04-06 13,2 2.2 150497 3.2 13.0 03-03-98 102 9.0 9.0
310496 36 98 170457 [EH 38 040398 104 100 100
30-04-56 0.0 90 300497 38 20,0 080398 10,6 T04 10.4
06-05-96 132 [1¥] 0105-97 212 16.2 11203-98 106 9.0 9.0
0705-9% 1.2 1.0 030557 2.6 19,6 150398 72 75 70
11-05-06 30 BR }0-06-97 156 5.0 200358 [FT) 100 0.0
13-05-96 120 [E¥) T5-06-57 [EX] 13.2 27-03-98 3.2 96 X3
740596 12,2 120 3506-07 V2.0 320398 T2 50 TH
170506 17,2 1.0 3606-97 15. 130 230598 100 G4 54
TR 055 EX] 34 T706.97 T3 0.2 [T 250398 T3.0 14,0 14,0
790596 172 104 280697 702 100 D104-0F 08 76 56
™ 7005-96 10,0 1.0 02-07-97 12,8 12,0 02-04-98 13.6 10.8 10,8
07-07-36 a2 132 070797 174 16,8 030498 138 3.6 13.6
U5-07-56, 5.2 050797 3 15,8 050498 52 R0 30
: T7:07-96 68 16,2 18-07-97 202 19.0 090498 [ 77 6.0
E 23-07-96 7.2 [EX3 210797 1.2 150 T104-08 70 3% 33
310796 4.2 125 33:07-07 162 150 T4.04.95 64 X3 66
T1-08-5 16,2 13,2 19-08-97 16.2 15,0 17-04-98 50 (X1 5.0
03-0%-96 162 5.0 010997 4.6 13.0 53-04-98 12,0 112 112
150550 TS50 152 08-09-07 728 T8 39-04-98 16 94 EX)
7108-96 4.8 13.0 120997 152 14.0 03-05-98 TE
72-08-06 140 XX 130557 6.8 a5 03-03-98 5 TG 75
STOR-06 17,2 o0 3509-97 5.2 134 03-05-98 ¥ o8 X3
05-10.96. 11,6 36 27-09-97 153 154 08-05-98 3.0 116 116
13-10-96 T4 08 021107 3.2 12,0 T1-05-98 TiA 04 LX)
T310-96 176 1350 551197 T30 28 1705-58 3.2 10,8 0.8
24109 6.8 T34 07-11-67 58 118 T3-05-98. 132 112 12
051196 0.8 10.0 051197 2.0 0.8 15:05-98 13, 11,0 1.0
191 1-96 72 7o T0-11-07 1.2 TR 16-05-98 T 14.4 Ta.4
34.11-96 12,2 1.8 111197 102 70 17-05-98 13.8 0.8 0.8
061296 [X] 30 T7-11-97 3,6 T4.0 TH05-5% 3.8 T3 T4
20-12-96 10,2 52 2105-9% 142 5.2 153
31206 10.0 Ta 720508 5.6 T3.0 130




ELEMENTO: Precipitagio

SITUACAOQ TIPO: Leilor I¢ um valor e regista dois valores diferentes (IM e DRAEDM)

texcluindo situagdes de atrasar um dia. Esies ndo foram tidos em contal)

ANO : 1989
Dia Regisio DRAEDM Registo IM Im Publica
23-04-89 0.0 52 5.2
28-10-89 0.0 4.6 4.6
29-10-89 0,0 2.8 28
ANO: 1993
Dia Regisio DRAEDM Regisio IM Im Publica
F1-(46-93 0.0 0.4 0.4
13-09-93 12 123 14
19-09-93 8.6 0.0 0.6
30-09-93 R& 0.0 0,0
04-11-93 9.7 [XY 0.0
20-12-93 7.1 4.6 4.6
27-12-93 34 7.6 7.6
ANO : 1994
Dia Registo DRAEDM Registo 1M Im Publica
05-07-94 552 52 52
05-02-94 0.0 5.0 50
16-02-94 0.0 4.2 4.2
[ 080554 732 00 (X0
13-05-94 158 352 352
14-05-94 200 152 1523
15-05-94 14,6 20,0 20,0
09-08-94 6.8 4.8 34,8
10-G8-94 52 6,8 [X]
ANO : 1995
Dis Repisto DRAEDM Registo IM im Publica
03-03-95 26 3,6 3.6
05-03-95 52 18.6 18.6
08-03-95 0.0 0,2 1.4
16-09-93 124 0.8 0,8
18-12-95 0.0 07 %
23-12-95 232 354 35,4
ANO: 1996
[ ba Registo DRAEDM Regisio 1M T Publica
02-01-96 0.0 4.8 4.8
10-03-96 8.6 8,6
11-03-96 0.0 8.6 0.0
006-05-96 [X3 16.8 10,8
10-03-96 0.0 Z2 22
i3-10-96 214 19.6 16.6
10-11-96 372 [ i.2
04-12-96 7.0 i1.8 11.8
ANO : 1997
Dia Registo DRAEDM Registo IM Im Publica
11-05-97 12,4 124
12-05-97 0.0 124 [(X]
12-11-97 332 14.6 14.6
ANO : 1998
Dia Registo DRAEDM " Regisio IM im Pubhca
230298 o) ) 32
23-02-98 32 0.0 0.0
30-05-98 3.6 4.3 4.3
01.10-98 0,6 10.8 10,8




